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LIEBERT® EFC de 100 a 450 kW

Vertiv™

A Vertiv concebe, desenvolve e mantém tecnologias de missao critica que protegem aplicacoes vitais
para data centres, redes de telecomunicacao e ambientes comerciais e industriais. Hoje, ajudamos no
crescimento dos mercados informaticos mdéveis e de armazenamento em nuvem com O NOSSO
portfélio de produtos, software e solucdes de gestdo de energia, gestdo térmica e gestdo de
infraestruturas, complementados pela nossa rede global de servicos. Através do alcance global e
conhecimento local, além de uma heranca construida sobre décadas de experiéncia que inclui marcas
como a Chloride®, Liebert® NetSure™ e Trellis™ a nossa equipa de especialistas esta preparada para
enfrentar os desafios mais complexos, criando solucdes que mantém os seus sistemas em
funcionamento e o seu negdcio a progredir. Juntos, construimos o futuro de um mundo no qual as
tecnologias criticas funcionam sempre.

YOUR VISION, OUR PASSION.
VertivCo.com

Liebert® EFC, A Solucao de Arrefecimento Livre Evaporativo Indirecto de Alta
Eficiéncia

A Liebert EFC estd equipada com a tecnologia industrial mais avancada. O sistema contém permuta de calor ar-ar indirecta e
tecnologia de arrefecimento evaporativo numa Unica unidade. A Liebert EFC consegue reduzir as temperaturas do ar aplicando

o principio do arrefecimento evaporativo. O processo envolve a evaporacdo de dgua que, como consequéncia, arrefece o ar
circundante. Através desta tecnologia, a Liebert EFC consegue atingir niveis de pPUE de 1,03, garantindo a maxima eficiéncia
energética e minimizando os custos operativos.
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Consumo de Agua
Optimizado

Centro de Dados
Nao inclui
Contaminacdes

Contaminations

Niveis de Eficiéncia de
Energia Superiores
pPUE até 1,03

P

>

Custos de
Capital Reduzidos

Salas técnicas
Experiéncia

Fornecer arrefecimento livre indireto para aplicacoes
do centro de dados através da tecnologia evaporadora.




LIEBERT® EFC de 100 a 450 kW

Liebert® EFC: Melhorar a Eficiéncia do Centro de Dados

Contaminations

Free

Arrefecimento Evaporativo

O sistema evaporativo, altamente
eficiente, pulveriza dgua para o
permutador de calor, 0 que permite
fazer o arrefecimento sem a
necessidade de recorrer a
arrefecimento mecanico, mesmo com
temperaturas ambiente altas.

Ventiladores EC Altamente
Eficientes

A nova geracdo de ventiladores
instalada na Liebert EFC reduz
grandemente o nivel de ruido e
aumentaa eficiéncia global da
unidade.

Emissoes de COz Reduzidas

Com niveis de pPUE de 103, a
Liebert EFC requer uma poténcia
fornecida minima, o que reduz as
emissdes de CO,.

Centro de Dados Isento de
Contaminacdo

O permutador de calor ar-ar separa o
ar externo e interno, protegendo o
centro de dados de contaminacéo
bacterioldgica e de outros eventos
externos, como, por exemplo, fogo

e poluicao.

Novo Ecra Tatil Vertiv™ ICOM™
de 10”

Vertiv ICOM Control garante um
elevado nivel de gestdo das
unidades, para que funcionem como
um sé sistema, optimizando assim

a temperatura ambiente e o fluxo de
ar. Para além disso, estd equipado
também com um ecré téctil de 10
polegadas, para permitir uma leitura
mais rapida e facil dos dados.

energy
efficiency

Eficiéncia Energética
A tecnologia de arrefecimento evaporativo

permite que a Liebert EFC consiga atingir
niveis de pPUE de 1,03.

Permutador de calor certificado pela
Eurovent

A certificacdo da Eurovent garante que os
permutadores de calor da Liebert EFC
foram submetidos a testes independentes,
o que oferece uma classificacdo exacta e a
melhoria da fiabilidade da unidade.

Arrefecimento Livre

O arrefecimento evaporativo permite operar
o arrefecimento livre durante todo o ano.

Bateria de Agua Fria Integrada

e Sistema de Expanséo Directa

Estas tecnologias garantem o funciona-
mento da unidade mesmo em climas carac-
terizados por niveis de humidade muito
elevados ou picos de temperatura extremos.

Eficiéncia da Carga Parcial

A nova geracdo de ventiladores EC

e compressores scroll digitais integrados
contribui para que sejam atingidos os
niveis mais elevados de eficiéncia com
carga parcial.



Liebert EFC

O sistema evaporativo tem uma bomba interna prépria que proporciona a quantidade exata de dgua necessdria.
A agua é pulverizada através de bicos especiais para o permutador de calor e evapora, humidificando e arrefecendo
assim o ar.



LIEBERT® EFC de 100 a 450 kW

Garantir Niveis de Eficiéncia Maximos Através do Principio Evaporativo

A Liebert® EFC combina as capacidades dos principios de arrefecimento livre e de arrefecimento
evaporativo numa unica unidade. Foi concebida especificamente para seleccionar o modo de
operacao mais adequado, com base nas condicdes ambientais externas, e tirar proveito de ambos

0s principios para oferecer uma poupanca de energia significati
A utilizacdo do arrefecimento O principio evaporativo utiliza o ar para
evaporativo, que utiliza o ar frio exterior absorver dgua pulverizada de bicos
como meio de arrefecimento, permite especiais para o permutador de calor.
maximizar o funcionamento do Assim, a evaporacdo da dgua remove o
arrefecimento livre e reduzir ao minimo o calor do ar e arrefece a temperatura do
arrefecimento via compressor, o que ar externo.

permite optimizar os custos
operacionais.
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va.

Como consequéncia, o ar externo passa
da Temperatura de Bolbo Seco para a
Temperatura de Bolbo Molhado (o
gréfico abaixo mostra a transicdo de
35°C para 20°C).
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Onde Funciona o Arrefecimento Evaporativo Indirecto

Para optimizar a eficiéncia global do sistema, a Liebert® EFC foi concebida para alterar o seu
modo de funcionamento de acordo com o ambiente externo. Quando o ar externo esta
suficientemente frio para permitir o arrefecimento livre, a unidade opera no modo de
funcionamento seco (modo de funcionamento de Inverno).

Quando as temperaturas ambientes sdo
mais altas, a humidade externa também
determina a capacidade e os
desempenhos da unidade, uma vez que o
efeito do principio evaporativo estd
associado directamente a capacidade de
absorcéo de dgua do ar externo. Quando
a unidade opera em ambientes de
temperatura alta e humidade relativa
baixa (modo de funcionamento de Verado),
a Liebert EFC funciona no modo
evaporativo (molhado).

Nos climas com niveis de humidade altos,
a unidade podera necessitar da
integracao de um sistema de Expansao
Directa (DX) ou da instalacdo de uma
bateria de Agua Arrefecida (CW - Chilled
Water) (modo de funcionamento extremo).
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*Pressupostos: centro de dados 36°C —> 24°C - 100% de carga maxima por unidade

(funcionamento redundante)

FUNCIONAMENTO SECO

(Temperatura de Bolbo
Seco <17°C -20°C)*

A unidade consegue arrefecer o
centro de dados recorrendo
apenas ao permutador de calor
ar-ar, pelo que utiliza apenas ar
frio externo.

FUNCIONAMENTO
MOLHADO
(Temperatura de Bolbo
Hamido <20°C - 22°C)*

A unidade tira partido do efeito
evaporativo através da
humidificacao.

INTEGRACAO DX/CW

A humidade externa assume um
papel essencial na determinacéo
dos desempenhos da unidade:

* A 24°C e 90% de humidade
relativa, a unidade poderd
necessitar de integracdo de
DX/CW.

* A 35°C (temperatura
superion) e 25% (humidade
relativa inferion), a unidade
apenas consegue operar
com arrefecimento
evaporativo.



LIEBERT® EFC de 100 a 450 kW

Modos de Funcionamento da Liebert® EFC em Pormenor

Durante a estacao fria (modo de
funcionamento de Inverno) o ar de
retorno do centro de dados ¢é arrefecido,
tirando partido do processo de permuta
de calor com o ar frio externo.

N&o é necessario recorrer ao sistema
evaporativo, e a velocidade do ventilador
¢ controlada pela temperatura do ar
externo.

Durante a estacdo quente (modo de
funcionamento de Ver&o), o sistema
evaporativo tem de funcionar, para
saturar o ar. Isso permite que a unidade
arrefeca o centro de dados, mesmo com
temperaturas de ar externo altas.
Através da saturacdo do ar, é possivel
reduzir a temperatura de bolbo seco.

No caso de condicdes externas
extremas, esta disponivel um sistema de
Expanséao Directa (DX) para fornecer
arrefecimento adicional. Como
alternativa, pode ser instalada a bateria
de Agua Arrefecida (CW). Os sistemas
DX e CW séo dimensionados para
oferecerem um apoio parcial a carga de
arrefecimento global, e sdo concebidos
para fornecerem a maxima eficiéncia
com o minimo de consumo de energia.

Ar Externo
de Escape

Ar de Retorno ’ Ar de Abasteci-
Quente CC mento CC

Ar Externo

Funcionamento

Seco
Permuta de calor ar-ar
sem fornecer dgua

Ar Externo
de Escape

Ar de Retorno Ar de Abasteci-
Quente CC mento CC

Ar Externo

Funcionamento
Molhado

Permuta de calor ar-ar
através de pulverizacdo de
4gua para o lado do

ar exterior
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Ar Externo
de Escape

Ar de Retorno Ar de Abasteci-
Quente CC mento CC

Ar Externo

DX/CW

Integracao

O ar externo é demasiado
guente para alcancar
100% do arrefecimento
com adiabatica, o Médulo
DX é, portanto, integrado
para abranger

a capacidade em falta




Vertiv™ ICOM™ Control de Ultima Geracao

Informacado Exacta e Facil de Utilizar ao Nivel da Unidade

Para garantir as diretrizes
ASHRAE recomendadas
mesmo em condicdes
extremas

* A operacao em Inverno
Rigoroso (isto é, com menos
de -20°C) pode levar a desu-
midificacdo interna indesejada
da unidade levando-a a ultra-
passar a humidade minima
recomendada pelas ASHRAE.
A Liebert® EFC oferece um
controlo constante do ar do
centro de dados através da
sua légica de controlo Vertiv™
ICOM integrado, garantindo
gue a temperatura do ponto
de orvalho é mais baixa do
que a temperatura da superfi-
cie do permutador de calor, o
que evita a desumidificacao
desnecessdria.

Fornecer controlo de
temperatura e fluxo de ar
preciso em frente

a servidores

* Alogica de controlo Vertiv
SmartAisle™ incorporada no
Vertiv ICOM optimiza os
volumes e temperaturas de
ar internos segundo as
necessidades especificas
dos servidores.

A légica Vertiv SmartAisle
permite que a Liebert EFC
responda com precisdo as
necessidades de fluxo de ar
dos servidores, sem desper-
dicar um Unico watt no
arrefecimento ou desloca-
mento de ar desnecessario.

Melhorar os custos de agua
e eletricidade com a
funcionalidade do software
Cost Function (funcao de
custo)

* O Vertiv ICOM Control explora
a gestdo de energia e dgua
também ao nivel do trabalho
de equipa. O sistema recolhe
informacdes de diferentes
parametros-chave e modos
de funcionamento (molhado,
seco e DX/CW) levando em
conta os custos de dgua
e electricidade. O controlo
efectua o célculo previsional e
implanta a combinacdo que
optimiza os custos
operacionais.

Eficiéncia Maxima Mesmo ao Nivel do Sistema do Centro de Dados

O Vertiv ICOM Control faz a gestdo das unidades Liebert EFC, para garantir a maxima fiabilidade em todas as condicdes. O acesso
as unidades instaladas no centro de dados é dado através da ligacdo Ethernet, que € capaz de coordenar as varias unidades

existentes nas instalacdes. A supervisdo de nivel elevado de multiplas unidades permite que estas trabalhem em conjunto como se
fossem um sistema Unico, o que optimiza o desempenho global do sistema.



LIEBERT® EFC de 100 a 450 kW

Elevada Flexibilidade para Adaptacao as Necessidades do Cliente

A Liebert® EFC gera reducdes e poupancas substanciais em termos de infra-estrutura e equipamento
eléctricos. Com a instalacdo externa da unidade, o espaco branco interno disponivel € maximizado,
garantindo a facilidade de instalacdo do sistema. Todas estas funcdes reduzem significativamente o
custo total de propriedade (TCO) do centro de dados.

OPCOES PRINCIPAIS DISPONIVEIS VANTAGENS

Reducdo do armazenamento de dgua
Com DX ou bateria CW, para integracdo de arrefecimento Disponibilidade de desumidificagdo
mecanico Eficiéncia elevadissima

Temperatura de entrega garantida também sob as piores condicées ambientais

Filtro de ar do centro de dados G4 ou M5 Classe de filtracdo topo de gama

Kit de temperatura ambiente baixa Para evitar desumidificacdo inadequada a temperaturas ambiente muito baixas

Comutador de transferéncia automatico com Devido a comunicacdo com o controlo da unidade, todos os dados de energia elétrica sdo monitorizados atra-
controlador inteligente vés do BMS

UltraCapacitor Controlo sempre ativo mesmo durante uma falha de energia

Monitorizacdo Interface BMS integrada (isto é, ModBus, Bacnet e SNMP)

Contador de energia/contador de agua Gerir o controlo de energia e de d4gua, melhorando, assim, os custos operacionais

Versdes direita e esquerda disponiveis em ambas
as configuracdes de perimetro e teto

Configuracao de Perimetro Configuracao de Tecto

Adaptacédo a qualquer modelo de centro de dados




W9 VERTIV

Distribuicao Anual dos Modos Operacionais com Arrefecimento Livre Evaporativo Indireto

*PRESSUPOSTOS:
CENTRO DE DADOS 36°C — 24°C
100% DE CARGA IT (FUNCIONAMENTO
REDUNDANTE N)

Respeitando as diretrizes ASHRAE, a
unidade Liebert® EFC pode ser instalada

ndo s em climas frios, onde a unidade o]
pode ser utilizada no modo de 500 Lond

. / 450
funcionamento seco, mas também em 400 ondres

o O,
climas mais quentes (como ilustrado no & 350 M 45% modo seco
. g 300 B 45% modo seco ou
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N ) . . € 5004 molhado (funcéo de custo)
operacdo DX é redu2|daia um minimo e 2 o B 10% modo molhado
usada apenas durante picos de 100

~ 50
temperatura extrema que poderdo ser o
sentidos durante o ano. Isto leva a uma L b2° d3° “
~ . e . Temperatura Ambiente do Ar
reducédo significativa no consumo
elétrico que é possivel mesmo a carga
méaxima (alcancado as melhores 600 1
poupancas possiveis em cargas el
parciais). 450 - Frankfurt
. . ° 400 o
A funcéo de custo Liebert EFC melhora S 350 I 48% modo seco
. . S 300 &
os custos de funcionamento (dgua e & o - 37/;’hm§d°fseco 03
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) 150 B 16% modo molhado
externo e a carga de calor, seleciona o 100
modo operacional mais conveniente °
(isto &, seco ou molhado). 20 -0 0 10 20 30 40 50
. L. - Temperatura Ambiente do Ar
Seguindo a mesma ldgica, a funcdo de
custo também ird melhorar a utilizacdo
do modo opcional de Expansdo Direta 600
(DX) 550 :
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450
o 4001 M 31% modo seco
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S 12;’(‘)3 N M 34% modo molhado
100 4 B 2% modo molhado + DX

-10 (6} 10 20 30 40 50
Temperatura Ambiente do Ar



LIEBERT® EFC de 100 a 450 kW

Servico Remoto de Diagnéstico e Monitorizacao Preventiva

Vertiv™ LIFE™ Services

O programa de assisténcia da Vertiv foi concebido para garantir que o seu sistema de

proteccao de energia critica se mantém constantemente num optimo estado de

prontidao.

O servico remoto de diagndstico e
monitorizacdo preventiva Vertiv™ LIFE™
Services fornece um aviso atempado
das condicdes e das variacoes fora dos
limites de tolerancia da Gestao Térmica.
Desta forma, permite uma manutencao
pro-activa eficaz, uma resposta rdpida a
incidentes e uma resolucdo de
problemas remota, oferecendo aos
clientes uma total seguranca e
tranquilidade.

Com os servicos Vertiv LIFE Services
beneficiard de:

Garantia de tempo de
operacionalidade

Monitorizacdo constante dos parametros
da unidade, garantindo assim a
maximizacdo da disponibilidade do
sistema.

Rapidez de reparacdo de primeira
ocorréncia

A monitorizacdo pré-activa e a medicdo
de dados garantem que quando os
técnicos dos nossos clientes sdo
enviados para as instalacées, ja chegam
preparados para a resolucdo da primeira
ocorréncia.

Analise pré-activa

A partir dos centros de assisténcia Vertiv
LIFE Services, os nossos peritos analisam
proactivamente as tendéncias do seu
equipamento para recomendarem accdes
que visam garantir o melhor desempenho
das unidades.

Minimizacao do custo total de
propriedade do equipamento

do cliente

Por sua vez, a monitorizacdo continua de
todos os parametros relevantes
maximiza o desempenho da unidade,
reduz a manutencao no local e aumenta
a vida util do seu equipamento.

Resposta rapida a ocorréncias

Vertiv LIFE Services permite a definicdo
imediata do melhor procedimento a
seguir, devido a comunicacao regular
entre a sua unidade Liebert® EFC e os
nossos centros de assisténcia Vertiv
LIFE Services.

Relatoérios

Receberd um relatério abrangente,
detalhando o estado de funcionamento
do seu equipamento e o respectivo
desempenho operacional.



Customer Experience Center

Thermal Management

O Customer Experience Center de
ultima geracdo da Vertiv, localizado em
Tognana (Padua - Italia), foi concebido
especificamente para permitir que os
clientes interajam com as tecnologias do
centro de dados de Thermal
Management. O centro oferece aos
nossos clientes a oportunidade Unica de
testemunharem demonstracées de
pré-instalacéo, abrangendo o
desempenho técnico,

a interoperabilidade e a eficiéncia das
solucdes de Thermal Management num
vasto leque de condicdes de campo
reais. Os clientes que visitam o centro
também podem beneficiar de uma
consulta alargada dos nossos
especialistas em I&D, engenharia

e aplicacdes.

Area de Validacdo do Arrefecimento Evaporativo

O nosso Thermal Management Customer
Experience Center possui uma area
dedicada a testar a unidade de tecnologia
de ponta da Liebert® EFC.

O ambito da Area de Validacdo do
Arrefecimento Evaporativo destina-se a
facultar aos clientes, consultores e
especialistas em centros de dados a mais
completa drea de testes para
experimentar as capacidades da nossa
tecnologia evaporativa em condicdes de
pico.

Os testes de parametros incluem cargas
IT até 450 kW e um fluxo de ar até
120,000 m3 por hora, replicando as
condicées de pico normais na regiao
EMEA e uma precisdo da medicéo de
desempenho excecional numa tolerancia
maxima de +/- 5% e uma tolerancia de
fluxo de ar de +/- 2%. A taxa de fluxo de
ar é também medida no lado da saida
com bicos de entrada calibrados em
conformidade com a ANSI-AMCA 210/07
e a 1S05801.

Todas as nossas ferramentas de medicao
sdo também testadas periodicamente
para cumprirem o actual procedimento
de qualidade internacional ISO9001.Isto
garante que todas as nossas medicdes
estdo de acordo com as normas dos
laboratérios metroldgicos (Accredia/EA/
ILAC) e que o nivel de precisdo do nosso
equipamento também estd em
conformidade com a norma europeia
EN14511.

Todas as visitas de clientes sé&o
acompanhadas por um relatorio final
completo que inclui todos os pardmetros
testados. Os nossos clientes sdo guiados
através de uma experiéncia em primeira
ma&o, com total transparéncia e
flexibilidade, permitindo-lhes alcancar os
padrées mais elevados de exceléncia
técnica.




Gestao Térmica de Infraestruturas de Centros de Dados
para Pequenas e Grandes Aplicacoes

Liebert® HPC

Ampla gama de refrigeradores de arrefecimento livre
de elevada eficiéncia, de 40 kW a 1600 kW

Projetado especificamente para aplicacdes em
centros de dados e para funcionar com
o Vertiv™ SmartAisle™

Versao de elevadissima eficiéncia energética

Capacidades de controlo Unicas com o controlo
Vertiv ICOM™.

Liebert PDX
Liebert PCW

Disponivel a partir de 5-220 kW

Elevadissima eficiéncia
energética

Desempenho certificado
pela Eurovent

Capacidades de controlo
Unicas com o controlo
Vertiv ICOM

Liebert® EconoPhase™
disponivel para o sistema
de expanséo direta.

s |/

Plataforma Vertiv™ Trellis™

A plataforma Trellis™ da Vertiv € uma plataforma de otimizagdo de infraestruturas em tempo real,

Liebert EFC || que permite a gestdo unificada da infraestrutura informatica e de instalacées de centros de
Unidade de arrefecimento livre evaporativo indireto, dados. O software da plataforma Vertiv Trellis pode gerir a capacidade, registar inventarios,
que aproveita 0 nosso conhecimento sobre centros de planear alteracdes, visualizar configuracGes, analisar e calcular a utilizacdo de energia e otimizar

dados. Disponivel a partir de 100 a 450 kW

Capacidades de controlo Unicas, para otimizacéo
dos custos com a dgua e a energia

Reducdes e poupangas substanciais ao nivel
da infraestrutura elétrica.

o equipamento de arrefecimento e de energia. A plataforma Vertiv Trellis monitoriza o centro de
dados, permitindo uma visdo abrangente das dependéncias do sistema, para ajudar as
organizacdes de informédtica e instalacbes a manter o centro de dados a funcionar com o
méaximo desempenho. Esta solucdo unificada e completa disponibiliza o poder de verificar a
situacdo real no seu centro de dados, tomar a deciséo correta e agir com confianca.




Liebert® AFC
Refrigerador de arrefecimento livre adiabatico
disponivel a partir de 500-1450 kW

*  Sistema integrado de base adiabatica
*  Elevada capacidade de arrefecimento livre

*  Arrefecimento auxiliar a 100% por compressor.

J

Vertiv™ SmartAisle™
*  Sistema de contencéo de ar

*  Proporciona a mais elevada
eficiéncia energética

*  Funciona com qualquer unidade
de gestdo térmica Liebert.

Liebert CRV
Unidades de arrefecimento de precisdo de alta
eficiéncia baseadas em linhas disponiveis nas
versoes DX e CW a partir de 10-60 kW

*  Modulacédo total do fluxo de ar e da capacidade

de arrefecimento, para corresponder a carga
do servidor e poupar energia

*  Melhor capacidade dimensional com a
eficiéncia mais elevada

*  Seis modos de controlo diferentes, para maior
flexibilidade.

"4

Liebert DCL
Arrefecimento de bastidores em circuito fechado

*  Duas arquiteturas diferentes:
Circuito fechado
Circuito hibrido

*  Combinacdes multiplas de até 4 bastidores
de servidores

*  Versdo com dupla bobina para dgua
refrigerada, para redundancia.

od VERTIV.

ASSISTENCIA

A Vertiv presta apoio integral as
infraestruturas criticas, com uma
rede de assisténcia a nivel global e
uma vasta oferta de servicos, que
melhoram a disponibilidade da rede
e garantem total tranquilidade,

24 horas por dia, 7 dias por
semana. A nossa abordagem a
assisténcia a nfraestruturas criti-
cas abrange todos os aspetos de
disponibilidade e esempenho:
desde equipamento individual de
alimentacdo e gestao térmica até
sistemas completos de importancia
critica. Com um programa de assis-
téncia da Vertiv, que inclui acesso
ao Vertiv LIFE™ Services, é possivel
obter-se o seguro mais abrangente
para protecdo da empresa.

VERTIV™ LIFE™

SERVICES

O sistema Vertiv LIFE Services
permite um servico de diagnostico
remoto e de monitorizacdo preven-
tiva para equipamento de UPS e de
gestao térmica. O sistema Vertiv
LIFE Services permite uma disponi-
bilidade superior do equipamento e
uma maior eficiéncia operacional,
garantindo a monitorizacdo conti-
nua do seu equipamento, bem
como a analise dos dados técnicos
e a especializacdo da engenharia
de campo. Gracas aos dados trans-
feridos do seu equipamento através
do Vertiv LIFE Services, 0s nossos
especialistas de assisténcia remota
obtém, em tempo real, a andlise e a
informacdo necessarias para identi-
ficar, diagnosticar e resolver
rapidamente quaisquer irregulari-
dades que possam surgir durante o
funcionamento, responsabilizando-
-se, em Ultima instancia, pelos seus
recursos criticos, 24 horas por dia,
7 dias por semana.
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