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Caution

It is recommended that:

¢ the manual is retained for the entire service life of the machine;

¢ the user reads the manual carefully before carrying out any operations on the machine;

¢ the machine is used exclusively for the purpose for which it is intended; incorrect use of the machine shall release the manufacturer
from any liability.

This manual has been prepared to enable the end —user to carry out only those operations that can done with the panels closed. Any op-

erations that require the opening of doors or equipment panels must be carried out only by qualified personnel.

Each machine is equipped with an electric isolating device which allows the operator to work in conditions of safety. This device must

always be used to eliminate risks during maintenance (electric shocks, scalds, automatic restarting, moving parts and remote control).

The panel key supplied with the unit must be kept by the person responsible for maintenance.

For identification of the unit (model and serial no.) in case of the necessity for assistance or spare parts, read the identification labels af-

fixed to the outside and inside of the unit.

IMPORTANT: This manual may be subject to modification; for complete and up—to—date information the user should always consult
the manual supplied with the machine.
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1 — Introduction

1.1 — Foreword

The handbook and all the documents supplied with the sy-
stem are aimed at enabling both the installer and the ope-
rator to carry out correctly installation, control and main-
tenance operations on the chiller unit, without damaging
it or harming the relevant staff.

The handbook and the supplied documents are thus an aid
for the skilled staff to arrange the special outfit so as to in-
stall, operate and maintain the machine correctly accor-
ding to the local norms in force.

The handbooks, wiring diagrams and documents enclosed
to the machine must be read and kept for the whole system
life.

The Liebert HPC—M water chillers can be identified as
follows:

CBS034

Cooling Capacity “kW”
Normal Cooling Capacity x 10kW

Compressor:
S Semi-hermetic screw

Version:

B Base

L Low Noise
Q Quiet

Execution:
C Chiller
S Superchiller

1.2 — Responsibility

Vertiv accepts no present or future re-sponsibility for
damage to persons, things or to the ma-chine itself due
to operators’ negligence, failing to comply with the
installation, operation and maintenance instruc-tions of
this handbook, failed application of the safety norms
in force for the system and the qualified staff
charged with the operation and maintenance.

1.3 — General description

Liebert HPC—M units with air—cooled condensers, have

been designed and manufactured for producing chilled
water.

They are also available in versions with a built—in freecoo-
ling module and pump unit installed on the machine; the

chilling units can be equipped with several options indi-

cated in the price list.

The Liebert HPC—M” product line has been designed
considering the state—of—the—art techniques available

nowadays in the industry, and includes all the components
necessary for automatic and efficient operation. Each unit

is completely factory assembled; after evacuation, the

necessary quantity of refrigerant is added to the refriger-

ant circuits and the unit is tested.

All of the units are equipped with independent refrigerat-
ing circuits, each one composed of: an air—cooled con-

denser with integrated sub—cooling circuit, a semi—her-

metic screw compressor, a tube evaporator and lines. The

components of the liquid line are the charging valves, the

filter—dryers, the solenoid valve, the shut—off valve, the

moisture indicator and the thermostatic expansion valve;

a discharge line valve is installed on the compressor, while

they are optional on the suction line.

The hydraulic circuit is made up of grooved hydrauliclines

connected by joints (Victaulic type), a flow switch and, in
the freecoolingversions, chilled—water coilsand a three—-
way valve. The semi—hermetic screw compressors are

complete with the following protection/safety devices: oil
heater, internal safety valve according to EN
60335-2-34, oil sight glass, electronic protection con-
trolling the temperature of the motor windings, the oil
temperature and the screw rotating direction. The “Lie-

bert HPC—-M” water chillers are controlled by the

”iCOM” microprocessor, managing all of the unit operat-
ing conditions. The user can change and/or modify the op-
erating parameters through the display keyboard installed
on the electrical panel.

The electrical control board is equipped with all the safety
and operating devices needed for reliable automaticoper-

ation. The compressor motors are equipped with protec-
tion on all the three phases and are started by their three—-
pole contactors.

2 — Preliminary operations

2.1 — Packing removal

Remove the polythene package caring not to damage the
unit. Dispose of the package materials delivering them to
specialized collection or recycling centers (comply with
the local norms in force).

2.2 — Inspection

All the units are assembled and wired in the producing
factory. Before shipment they are charged with the neces-
sary quantities of refrigerant and oil and then tested under
the operating conditions required by the customer. The
machine’s hydraulic circuit is equipped with drain plugs
and open vent valves; the free —cooling coils are supplied
dry to avoid possible problems due to the frost in the stor-
age period. Immediately inspect the machine carefully on
delivery to check for damage during transportation or
missing components; possible claims must be made imme-
diately to the carrier and the factory or its representative.

2.3 — Operating limits

Refer to the table “Tab.3 — Operating limit” showing the
limits for each model; contact your dealer for different va-
lues.

2.3.1 = Outer air temperature

The units are designed to operate at:
Min. temperatures:
—25°C for Superchiller;
—10°C for Chiller.

e Max. temperatures:
depending on the model as indicated in the table
“Tab.3 — Operating limit”; anyway, never above 46°C
(limit of the electric/electronic components).

Note:

Avoid positioning in areas with strong dominant winds

that may impair the operation and effect the indicated lim-
its.
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Such limits are considered for new machines or machines
that have been correctly installed and maintained.

A tropicalized version must be ordered for temperatures
indicated in the table “Tab.3— Operating limit” above
46°C.

The units are designed to be stored at:

e Temperatures: —10/ +45°C

*  Humidity: 80% R.H., not condensing

2.3.2 — Water circuit

e Max. water flow allowed: see Tab.3 Operating limits;
higher values may cause erosion and vibrations in the
shell & tube exchangers.

e Min. allowed water flow: compatible with a sufficient
evaporation temperature, to exclude the intervention
of the safety devices (to be evaluated for a thermal dif-
ference not higher than 8°C)

» Temperature range of the water exiting the evapora-
tor: 4°C to 15°C

* Max. temperature of the water entering the unit: 20°C;
higher temperatures are allowed only at the system
start—up and not during the standard operation

* Max. glycol percentage: 50%; 35% with pump assem-
bly installed on the machine

* Min. allowed glycol percentage: depending on the min.
temperature of the outer air expected at the installa-
tion site (see Tab. a)

e Max. pressure of the hydraulic circuit: 6 bar; 3 bar with
the optional Hydraulic Kit (expansion tank + safety
valve)

¢ Voltage range for the electrical supply: 400 V £10%;
max. phase difference: 2%

2.3.3 — Power supply

Electrical panel designed according to CEI EN 60204 -1
“Safety of machinery — Electrical equipment of ma-
chines”.

e Voltage: in standard operating conditions, from 0.9 to
1.1 times the rated voltage.

e Frequency: from 0.99 to 1.01 times the rated fre-
quency continuously.

¢ Voltage unbalance: must be lower than 2%.

The Fig. a shows a calculation example of the voltage un-
balance.

Fig. a — Worked example of calculating phase to
phase variability

1) The 400 V supply has RS T
the following variability:
RS =388V
ST =401V
RT =402V

2) the average voltage is:
388 + 401 + 402

3 = 397
3) The maximum deviation from the average is:
402 - 397 =5V

4) The phase to phase variability is:

% x 100 = 1.26 (acceptable)

2.4 — Sound pressure levels

Tab.4 — “Sound pressure levels” shows the noise data for
the units in standard configuration (without pumps), op-
erating continuously and measured according to the ISO
3744 norm, in free field conditions.

The highest noise levels are detected on the coil side.

Note:

Avoid positioning in areas with possible reverberation of
the sound waves, which can adversely effect the noise lev-
els.

2.5 — Transport
* Handle the unit by lifting it with a crane from above;

» The lifting holes are positioned in the frame’s base
(when lifting use spreader bars to protect the side, see
Fig. 3 Transport).

N.B:

Place the lifting tubes in the holes in the base indicated
with “LIFT HERE”. Lock the ends of the tubes in position
with the locking pins and split pins as shown in Fig. 3
Transport.

The capacity of the lifting gear must be adequate to lift the
load in question. Check the weight of the units, the capac-
ity of the lifting gear and ropes and the condition and suit-

ability of the aforementioned equipment.

2.6 — Foundations

* The unit must be placed on a level surface which will
support its weight.

e If necessary, position the unit on suitable anti—vibra-
tion supports that can be supplied as an option (in rub-
ber or spring—type).

e Attention
Position the anti—vibration supports on the ground,
lower the chiller on them and at the end fix the anti—-
vibration supports to the chiller itself.

* Refer to the manual "Installation of the spring anti—-
vibration supports” for their correct positioning.

*  When positioned, level the chiller and bolt it to the
floor.

Note:
For weight distribution see Fig. 4 Support positions and
loads.

Note:

The weights and their distribution refer to standard units
without options; if the pump assemblies, tanks or other op-
tions are installed on the machine, add the weights of the
installed accessories to those of the standard units (see
Tab.6)

2.7 — Service area

¢ In order to allow free air flow and maintenance of the
unit, a minimum area must be left free of obstructions
around the unit (see Fig. 1 Service areas).

* The hot air expelled by the fans must be allowed to rise
unimpeded by obstacles for a minimum height of 2.5m.

* Avoid recirculation of hot air between suction and de-
livery, otherwise the unit performance may be im-
paired or the standard operation can be interrupted.
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3 — Installation

3.1 — Hydraulic connections
3.1.1 — Hydraulic circuit construction (Fig. b)

The piping must be connected to the chiller as shown in
Fig. 2. Construct a chilled water circuit as described be-
low, see Fig. b:

1) Place shut—off valves within the circuit to allow servic-
ing.

2) Install a pump system calculated for the flow rate re-
quired at a pressure head equal to the sum of all the
pressure drops (see project data).

The refrigerating units can be equipped, upon request,
with pumps having delivery and head as indicated in
Tab.6.

3) Install manometers at the chiller inlet/outlet.

4) Install thermometers at the chiller inlet/outlet.

5) Connect the pipes to the chiller by flexible joints to
avoid transmitting vibrations and to balance the ther-
mal expansion; proceed in the same way as with the
pump assembly outside the chiller.

6) Itisuseful to include a water pressure switch to give an
early warning of low water pressure.

7) Place a mesh filter at the inlets of the pump and of the
water chiller

8) Install, at the highest points in the circuit, apparatus
which allows the bleeding of air and also the filling of
glycol.

9) Place a drain valve at the lowest points in the circuit.

10)Install a water fill group including the following:
a) filling meter;

b) manometer
¢) non return valve
d) air separator

e) removable supply tube, which must be disconnected
after each charge/topping up.
11)For maximum protection ensure that all tubing ex-
posed to low outdoor temperatures is fitted with anti—-
freeze heaters and insulated using closed cell synthetic
rubber (elastomer).

12)The circuit must include an expansion tank (with safe-
ty valve) with suitable capacity.

Note:

If the water chiller is complete with the expansion tank
(supplied as an option), check if the capacity is enough or
possibly install a second tank in the circuit (see par. 8.3).
Follow the indications in Fig. d for the correct sizing.

Note:

The whole circuit must contain a water volume suitable for
the capacity of the installed refrigerating unit. Check if the
inertial capacity given by the sum of the hydraulic volume
inside the machine and the system volume is sufficient, or
possibly install a tank in the circuit. Follow the indications
in Fig. c for the correct sizing.

Note:

The hydraulic circuit must ensure a constant water deliv-
ery to the evaporator in every operating condition. Other-
wise, the compressors can break due to repeated returns
of liquid refrigerant on their suction.

Note:
In the chiller with pumps and in all freecooling units, water
quality has to be in accordance with VDI 2035.

3.1.2 — Additional of water and ethylene glycol
Very Important:

Add water and ethylene glycol in the circuit with a % de-
pending on the min. temperature of the outside air ex-
pected in the installation site. Do not exceed the nominal
operating pressure of the circuit’s components.

Notes:

» To avoid stratification run the circulation pump for at
least 30 mins. after adding any glycol.

If the pumps are fitted on the chiller, they have to be
run all together.

e Water glycol fluid mixture has to be circulated inside
the chiller hydraulic parts including freecooling coils
and by—pass pipes; in order to do it move the 3—way
valve on both positions for the time necessary.

e After adding water to the hydraulic circuit always dis-
connected the water supply coming from the sanitary
circuit; this avoids the danger of glycol entering the
sanitary water circuit.

* After any topping—up of water check the concentra-
tion and add glycol if necessary.

3.1.3 — Water-glycol mixture

Water—glycol mixtures are used as the thermal carrier
fluid in very cold climates or with temperatures below zero
degrees centigrade.

Determine the % ethylene glycol which must be added to
the water, with the assistance of Tab. a.

Tab. a — Ethylene glycol to be added to water (% in weight
of total mixture)

Ethylene glycol
(% in weight) 0 10 20 30 40 50

Freezing tempera-

ture, °C (*) 0 —4.4 -9.9 -16.6 | -252 [ =372

Mixture density at
20 °C (*), kg/l

(*) Values are for Shell antifreeze 402. For different brands, check
manufacturer’s data.

For the water charges in the circuit refer to the Tab.1 In-

ternal hydraulic volume. If the buffer tank is installed on

the machine, add the tank hydraulic volume.

ALWAYS CHARGE THE HYDRAULIC CIRCUIT
WITH THE REQUIRED GLYCOL % NECESSARY
FOR THE MIN. AMBIENT TEMPERATURE OF THE
INSTALLATION SITE, FAILING TO COMPLY WITH
THIS INSTRUCTION SHALL INVALIDATE THE
UNIT WARRANTY.

3.2 — Connection of the safety valve discharge

On the refrigerating circuit safety valves are installed on
the high and low pressure sides: the discharge of these
valves must be conveyed outside through a suitable pipe,
having a diameter of at least that of the valve discharge,
without burdening the valve body; convey the discharge to
areas where the jet cannot harm people.

- 1.017 1.033 1.048 1.064 1.080
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Fig. b — Ideal chilled water circuit
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Fig. ¢ — Inertial tank sizing
The total optimal hydraulic value of the system where the Liebert HPC-M chiller is installed can be calculated
by the following ratio:
43 x Rt
V= ——
where: Xd
- V=min. required total water volume expressed in liters
- Rt=refrigerating capacity expressed in kW
- Xd=differential band set on the control and expressed in degrees centigrade
Please note that the min. required total water volume (V) must be at least equal to the sum of the hydraulic
volume of the Liebert HPC-M chiller (Vm) plus the volume of the hydraulic circuit connected to it (Vpc); if
this condition is not complied with, it is necessary to install an inertial tank (Vpt, as indicated in the Fig. b ideal
chilled water circuit) with a volume at least equal to the following value: Vpt=V-Vm-Vpc
Fig. d — Sizing of the expansion tank
The total volume of the expansion tank is calculated with the following ratio:
y Cxe
B Pi
1 -
Pf
where:
- C=quantity of water inside the system expressed in liters
- e=water expansion coefficient, with water at 10 °C as a reference
- Pi=absolute pressure of initial charging, equivalent to the tank pre-charge pressure (typical value
2.5 bara)
- Pf=absolute final tolerated pressure, lower than the operating pressure or than the safety valve
calibration pressure (typical value 4.0 bara).
Use the values of the water expansion coefficient indicated in the table below:
; Expansion
Density
T[°C] coefficient |“e” 10% glycol| “e” 20% glycol | “e” 30% glycol|“e” 40% glycol]| “e” 50% glycol
[kg/m’] | “e” H20
10 999.6 0.001 0.003 0.005 0.007 0.013 0.015
20 997.9 0.002 0.005 0.008 0.010 0.015 0.018
30 995.6 0.004 0.007 0.011 0.013 0.017 0.020
40 992.2 0.008 0.011 0.014 0.016 0.021 0.024
50 988.1 0.012 0.015 0.018 0.021 0.025 0.028
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3.3 — [Electrical connections

1) Before proceeding with the electrical connections, en-

sure that:

* all electrical components are undamaged;

¢ all terminal screws are tight;

* the supply voltage and frequency comply with those
indicated on the unit and within the tolerances indi-
cated in the paragraph “Operating limits”;

¢ the max. unbalance between the phases does not ex-
ceed the value indicated in the paragraph “Opera-
ting limits”.

2) Supply cable connections (see Tab.2):

e Choose asupply cable (three —pole type, with ground)
according to:

the local norms;

the system absorption;

the system voltage;

installation type;

cable length;

upstream protection.

e After opening the passage in the structural works
(pre—cut, see from Fig. 7 to Fig. 10) for the supply
line inlet, restore the original protection degree with
suitable accessories for the wiring and junction boxes.

e Install the cable avoiding carefully to touch the hot
parts.

*  Connect the cable to the inlet terminal board (discon-
necting switch terminals for phases, ground bar for PE
conductor). After having connected the cable, restore
the protections against direct contacts.

Main switc

Line
connection

Terminal
protection

PE connection

Line connection points. Restore the polycarbonate protection.
Example of connection with 2 cable terminals.

Inlet cables
holes

Hole
plugging

Electric board line input. Restore the IP degree with cable
clamps.

3) The system/line cable protection is to be arranged by
the customer.

Use a protection with differential switch. If the system is

equipped with EC type fans and/or pumps with inverters,

use a B type switch.

4) Ethernet cable connection.

The control can be connected with a remote display

(ColdFire) through an Ethernet network cable (see HW

user handbook). The connection must be made through

the network switch.

* Fasten the cable to the clamp—holding plates and
make it pass through the first free hole on the panel
bottom (arrange a cable clamp).

e After opening the passage in the structural works
(pre—cut, see from Fig. 7 to Fig. 10) opposite the sup-
ply line inlet, restore the original protection degree
with suitable accessories for the wiring and junction
boxes.

¢ The cable must be protected by a sheath.

Ethernet

Fix Ethernet cable
to the base item

.

Ethernet cable passage.
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5) Connection of the clean contacts for the machine
status signals.

The panel has clean contact for the machine status signals.
The clean contacts can be used only with PELV type
sources, as described by the norm CEI EN 60204—-1
“Safety of machinery — Electrical equipment of ma-
chines”.

The table below shows the available terminals and their
meaning (refer to the wiring diagrams for further informa-
tion).

The cable passage must be arranged as described in the
previous point. Ethernet cable connection.

Contatti puliti a disposizione - Free contacts available

400 |——
e Allarme generale - Unita off P
— 400-
5 General Alarm - Unit off
300— - -
7 Awviso - Unita off 200.301 NG
— 300-
03 Warning - Unit off
450 Compressore 1 in funzione
450-451 NC
451 - Compressor 1 ON -
452 :I_ Compressore 2 in funzione 459.453 NG
— 452-
453 Compressor 2 ON
458 Pompa 1 in funzione
458-459 NC
459 - Pump 1 ON -
480 Pompa 2 in funzione
= :|_ Bump Ofi — 460-461 NC

Contatti puliti in ingresso - Input free contact

122 j_ion-off remoto
123 {Remote on-off

NC — on

Note:

The power supply should never be disconnected, except
when performing maintenance.

Operate the main switch before carrying out any mainte-
nance work on electrical components.

Note:

It is forbidden to operate on the electrical components
without using insulating platforms, or in the presence of
water and humidity.

Note:

The supply to the external pump assembly must be made
before starting the refrigerating unit and must be kept on
as long as the chiller is in use; incorrect operation will
cause the unit to lock out because of the internal protec-
tions (flow switch intervention).

Note:

The compressors are equipped with an electronic protec-
tion device blocking their start if the phase sequence isnot
correct, or stopping their operation if a thermal relay in-
tervenes; this device is essential for the integrity of the
mechanical and electrical components of the compressors.
After having eliminated the reasons for the stop, reset the
standard functions by cutting this device off.

Note:
The chillers are equipped with own microprocessor con-

trol adjustment: the use of the remote ON—OFF (enclo-
sed in the electric board terminal board) as system ther-
mostating element is forbidden.

4 — Start—up and operation
4.1 — Initial check

1) Check all water connections.

2) Open the discharge valve (and the suction valve, if in-
stalled) of the compressor and the shut—off valve on
the liquid line.

3) Ensure that the intake pressure is higher than 4.0 bar:
if this is not the case, prolong pre —heating of the com-
pressor (see Fig. 11 Refrigeration circuits) and check
that the refrigerant shut—off valve is properly sealed.

4) Open all isolating valves and/or water ball valve

5) In case of climates with temperatures below zero de-
grees C, make sure the chilled water circuit is filled
with the correct concentration of water/glycol.

6) Bleed all air out of the chilled water circuit.
7) Verity the water flow rate and its direction.
8) Ensure that the thermal load is sufficient for start—up.

Caution:

The outer air temperature probe (installed only in the Su-
perchiller models with freecooling) must be positioned in
the shade and protected against the weather.

4.2 — First start—up
(or after a long stop)
Operate as follows:

1) At least 8 hours before the start—up, power the crank-
case heaters by setting the operating knife switch ON.
Make sure the auxiliary circuit has been powered and
check the operation (a fault due to an incorrect proce-
dure will invalidate the compressor guarantee).

2) Open the valves of the refrigerating circuit that had
been closed before the initial check.

3) Check the machinery supplying the thermal load con-
nected with the unit and start the system pump/s.

4) MAKE SURE THE COMPRESSOR OIL HAS BEEN
HEATED FOR AT LEAST 8 HOURS; start the unit
only then.

5) Make sure the fans rotate in the correct direction
(counterclockwise): check the electrical connections,
if necessary.

6) Make sure the pumps rotate in the correct direction.

7) During the unit start—up a temperature of the water/-
glycol inlet higher than 20°C is allowed. Under stan-
dard operating conditions check that the limits indi-
cated in paragraph 2.1 are not exceeded.

8) Check the correct operation of the control and safety
devices.

9) Check the outlet temperature of the chilled water
(check if the set—point set on the control is reached).

10) Check the compressor oil level.

11) With the compressor at full load, check there are no
bubbles visible in the flow indicator. If there are any,
charge the unit according to par. 5.
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4.3 — Starting and stopping

ALWAYS ENSURE THAT THE COMPRESSOR OIL
HAS BEEN PREHEATED.

FOR BRIEF STOPPAGES MAINTAIN THE SUPPLY
TO THE CRANKCASE HEATER.

e Start the unit setting the Microprocessor switch ON.
¢ Stop the unit setting the Microprocessor switch OFF.

* In case of long stops, cut the machine off setting the
Microprocessor switch OFF.
In this case the compressor crankcase heaters remain
powered.

* For seasonal shutdown of the unit operate the main
switch located on the main electrical power supply.
This will disconnect the compressor crankcase heaters.

4.4 — Chiller serving special plant

The units are capable of cooling a water —glycol mixture
to temperatures close to 0 °©C without the need for signifi-
cant modifications. In the case of modification, the set val-
ues of the safety and control components must also be
modified. This can be carried out in the factory (at the
time of testing) or at the time of installation, only by quali-
fied and authorised personnel.

4.5 — Freecooling

The freecooling is a system of pre —cooling and/or cooling
the water/glycol mixture using ambient air ("free—cool-
ing”) when the latter is at a temperature below the return
mixture temperature. If the outside temperature is suffi-
ciently low to dissipate the entire heat load, the refrigera-
tion compressors automatically switch off, and the mix-
ture’s temperature is controlled by the fan speed adjust-
ment.

If the mixture temperature is too high for freecooling, the
compressors will operate as long as necessary to ensure the
correct water/glycol mixture temperature.

4.5.1 — Freecooling versions: Three—way valve

Water quality has to be in accordance with VDI 2035 in or-
der to assure valve functionality; max. working pressure is
6 Bar.

Shutter valve position is shown by cutting reference on the
valve end of the valve shaft (when the servo is disas-
sembled) and by pin indicator mounted on the motor
body.

\{

\{

Actuator running time (90° angle rotation) is 90 seconds.

In the following pictures it is shown manual unlocking in-
struction (it is necessary to follow this instruction when the
hydraulic circuit is filled with glycol).

4

Automatic working mode

The threaded pin is screwed into the upper coupler and it
joins the motor to the valve shaft.

Unlock

The threaded pinis unscrewed from the upper coupler and
the motor is disjointed from the valve shaft.

wr

Manual working mode

The pin is rotated (threaded outside) and inserted in the
lower coupler and it permits to move the valve manually.
4.6 — Microprocessor control

Consult the ”iCOM” Service Manual.

5 — Refrigerant and oil charge

All work on pipes or components of the refrigerating cir-
cuit under pressure must be exclusively made by qualified
staff, competent in such works.

5.1 — Refrigerant charge

WHILE REPAIRING THE REFRIGERATING CIR-
CUIT RECOVER ALL THE REFRIGERANT IN A CON-
TAINER: DO NOT ALLOW IT TO ESCAPE. NEVER
USE THE COMPRESSOR FOR THE SYSTEM VAC-
UUM (THIS INVALIDATES THE WARRANTY).

e The unit is delivered charged according to the Tab.5
Refrigerant charge.

Warning for the refrigerant charge:
* Ensure there are no water leaks.

* Check the refrigerant charge in the refrigerating cir-
cuit: a unit originally charged by the manufacturer with
R407C cannot be charged with R22 and vice versa;
possibly apply to the Technical Support Department.

* Charge with the compressor in operation, connecting
the cylinder with the charge connector after the ther-
mostatic expansion valve.

Drain the connection pipe between the cylinder and
the charging point; tighten the seal joint and then start
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charging the unit. It is imperative that the cylinder is

weighed both before and after the operation.

* For the units with R407C the refrigerant charge must
be made exclusively with liquid refrigerant.

* Charge the unit until the bubbles in the sight glass have
disappeared and the working conditions of the entire
refrigeration circuit have returned to normal (sub-—-
cooling and superheating within the limits indicated
below).

* Measure the superheat as follows:

1) Detect the temperature on the suction line, close to
the bulb of the thermostatic expansion valve, using a
contact thermometer.

2) Connect a pressure gauge (by max. a 30—cm pipe)
with the Schraeder connection and read the corre-
sponding saturated evaporating temperature.

3) The superheat is the difference between the two
readings.

4) For the units with R407C refer to the pressure
gauge scale indicated with the initials D.P. (Dew
Point)

e Verify that the superheat is 5—8 °C.

* Measure the sub—cooling as follows:

1) Detect the temperature on the liquid line using a
contact thermometer.

2) Connect a pressure gauge (by max. a 30—cm pipe)
with the Schraeder connection on the liquid line and
read the corresponding saturated condensing tem-
perature.

3) The sub—cooling is the difference between the two
readings.

4) For the units with R407C refer to the pressure
gauge scale indicated with the initials B.P. (Bubble
Point)

. Z’erify that at the condenser outlet, sub—cooling is

-8°C.

IT IS IMPORTANT TO CARRY OUT CHARGING
CORRECTLY. An excess of refrigerant causes an in-
crease in sub—cooling and consequent operating difficul-
ties in the hot season; a shortage of charge generates an
increase in superheating and possible compressor stop-
pages. Whenever work is carried out on the unit, ensure
afterwards that the working conditions are correct, check-
ing sub—cooling and superheating.

5.2 — Oil charge

Contact the Technical Support Department for the speci-
fications of the oil to be used for topping up; the oil
changes according to the type of used refrigerant.

NEVER MIX DIFFERENT OILS TOGETHER.
CLEAN THE PIPING COMPLETELY BEFORE
CHANGING THE TYPE OF OIL USED.

TOP-UPS OF UPTO 20-30% OF THE TOTAL
AMOUNT OF OIL CONTAINED IN THE COMPRES-
SOR CRANKCASE ARE PERMITTED; FOR LARG-
ER PERCENTAGES CONTACT THE TECHNICAL
SUPPORT DEPARTMENT.

5.2.1 — Procedure for oil topping—up

If there has been any loss of oil then this must be topped
up as follows:

1) Take a clean, dry, transparent container (with volume
calibrations) and fill it with at least twice the amount
of oil required.

2) Isolate the compressor by closing the delivery and suc-
tion cocks (or the one on the liquid line).

3) Connect to the fittings on the compressor body (Schra-
eder valves) and empty it of refrigerant until atmos-
pheric pressure (1 bara) is reaching.

4) Using a pipe, connect the oil container to the oil servi-
ce cock on the lower central part of the compressor.

5) Open the oil service cock lifting the container, so that
the oil flows by gravity.

6) Charge the required quantity of oil (make sure the
tube always remains below the oil level).

7) Close the oil service cock, open the shut—off cocks of

the compressor and on the refrigerating circuit and re-
store the drained refrigerant charge.
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6 — Calibration

The water chiller has been already tested and calibrated by the manufacturer

. The following setting values are suggested

in the field.
COMPONENT SETTING NOTES
set \ / diff.
Operation with R407C/R22 /N AT
(standard factory setting):
1.5
Low pressure switch (LP) 0.2 H
START :3.6 bar 05
DIFE  :0.8 bar S bar
STOP : 2.8 bar
LN 3
set diff.
Operation with R407C/R22 \ /

High pressure switch (HP)

(standard factory setting):

STOP : 24 bar
START :20bar
DIFF. : 4 bar (fixed)

AN AT

Operation with R407C/R22 +

HTD (option):

High pressure switch (HP) STOP .26 bar

START :22bar

DIFF. : 4 bar (fixed)

56
2
23 bar

bar

\L_A“?‘

Note 1: The second pressure switch must be set 0.5 bar lower than the indicated settings; both the pressure switches have a fixed differential equal to 4 bar:
Note 2: The value of the parameter “HP warning” to be set in the iCOM control must be 1,0 bar lower than the min. setting of the high pressure switch.

Therefore:

for the machines according to the European norms in standard version:
for the machines according to the European norms with HTD option:

22.5 bar
24.5 bar

The settings for the safety valves installed on the machine are indicated below:

SETTING SAFETY VALVE
29 bar HP side
17.3 bar LP side

6.1 — Setting thermostatic expansion valve
THIS OPERATION MUST BE PERFORMED BY AN
EXPERIENCED REFRIGERATION TECHNICIAN.
Before beginning this calibration be sure that the refriger-
ant charge is correct: this is obtained through the sub—-
cooling (4-8°C, as specified in para. 5.1).

The valve has already been factory—set and should bere-
set (when the superheat is not between 5 and 8°C), as fol-
lows:

1) Important:
Ensure that the instructions in par. 5.1 have been car-
ried out.

2) Allow the compressor to operate for 15 mins.

3) Measure the superheat as follows:

a) Connect a manometer to the Schraeder connection
located on the evaporator outlet tube, and read the
manometric temperature on the scale for the re-
frigerant used (for the units with R407C refer to
the pressure gauge scale indicated with the initials
D.P. = Dew Point).

b) Using a contact thermometer, measure the tem-
perature on the tube coming out of the evaporator,
next to the socket used for the manometer.

c) The superheat is the difference between the two
readings (b —a).
4) The superheat must be 5—8 °C; if not, set the expan-
sion valve as follows:

a) Remove the protective cover;

b) Turn the adjustment screw to return to the opti-
mum values, tightening it in a clockwise direction
toincrease the superheat, or slackeningit to reduce
the superheat.

¢) Wait 10 minutes;

d) Measure the superheat and repeat the operation if

necessary.

N.B:

If the superheat is too low, there is a risk of poor lubrica-
tion and consequent breakage of the compressor as a re-
sult of pressure shock.

If the superheat is too high the output of the system is

limited and the compressor overheats.

6.2 — Environment protection

A misuse or an incorrect calibration of the unit leads to in-
creased energy consumption, resulting in an economicand
environmental damage. Use the freecooling function, if
available.
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7 — Maintenance

The Maintenance Programme below must be carried out
by a qualified technician, preferably working under a
maintenance contract.

Before any intervention on the unit or accessing the inner

components, always ensure the machine is turned off. The

front part of the compressor and the delivery pipe are very

hot: be careful when operating nearby. Be very careful

when operating close to the finned coils, as the fins are very

sharp. Do not remove the fan protection grille before hav-
ing shut the whole machine off; do not insert foreign ob-
jects through the fan protection grille. After the mainte-

nance interventions, always close the unit by refitting the

relevant panels, fastened by the fixing screws.

7.1 — Compressor maintenance schedule —
checks and tests

To protect against reverse rotation when stopped, a check
valve is incorporated under the compressor’s delivery
valve. If the compressor runs in reverse direction for more
than 5 sec. after switch—off, the valve may be damaged
and should be replaced. Check the correct functioning
every 5000 compressor working hours.

Screw compressors are equipped with fatigue resistant
bearings, therefore replacement is not necessary provided
that the refrigerant circuits are operated under standard
conditions within the operating limits and respecting the
indicated maintenance schedule. Bearing wear detection
is to be carried out by sound analysis. The recommended
inspection interval is every 10.000 compressor working
hours. For preventive maintenance, the recommended in-
terval for replacing the bearings is every 40,000 working
hours of the compressors. Anyway, under the standard op-
erating conditions of the Liebert HPC—M units (resulting
from the air—conditioning application where the con-
densation is mainly lower than 50°C in one operating
year) the life limits of the bearings are not reached. Due
to occasional variations of the compressor standard oper-
ating conditions, such as: lack of oil, moisture in the re-
frigerant, insufficient superheating or thermal overload,
the bearings may need to be replaced.

Please contact our Service department if it’s necessary to
replace the compressor’s bearings: it’s avoid to open the
screw compressor out from authorized workshops.

7.2 — Spare parts

The use of original spare parts is recommended.

When placing an order refer to ”Component List” en-
closed with the machine and quote the unit model no. and
serial no.

7.3 — Dismantling the unit

The machine has been designed and built to ensure con-
tinuous operation. The working life of some of the main
components, such as the fans and the compressors, de-
pends on the maintenance that they receive.

The unit contains substances and components
hazardous for the environment (electronic
components, refrigerating gases and oils). At
the end of the useful life, when the unit is dis-
mantled, the operation must be carried out by specialized
refrigerating technicians.
The unit must be delivered to suitable centers specialized
for the collection and disposal of equipment containing
hazardous substances. The refrigerating fluid and the lub-
ricating oil inside the circuit must be recovered according
to the laws in force in the relevant country.
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7.4 Regulation (EU) no. 517/2014 (F- gas)

7.4.1 Introduction

Stationary air conditioners placed into the European Community market and operating with fluorinated greenhouse gases (F-
gas, such as R407C, R134a, R410A), have to comply with the F- gas Regulation (EU) No. 517/2014.

This Regulation is in force since Jan 1, 2015 an it replaces the Re. (EU) no. 342/2006.

This document summarizes the obligations for the operators that are responsible for the equipment during all its operative life
until its disposal.

7.4.2 Normative References

F-gas 517/2014 Regulation (EU) No 517/2014 of the European Parliament and of the Council of
16 April 2014 on fluorinated greenhouse gases and repealing Regulation (EC) No
842/2006
Certified 2015/2067 Commission Implementing Regulation (EU) 2015/2067 of 17 November 2015
personnel and establishing, pursuant to Regulation (EU) No 517/2014 of the European Parliament
Companies and of the Council, minimum requirements and the conditions for mutual recognition

for the certification of natural persons as regards stationary refrigeration, air
conditioning and heat pump equipment, and refrigeration units of refrigerated trucks
and trailers, containing fluorinated greenhouse gases and for the certification of
companies as regards stationary refrigeration, air conditioning and heat pump
equipment, containing fluorinated greenhouse gases

Leak check 1516/2007 Commission Regulation No 1516/2007 of 19 December 2007 establishing, pursuant to
Regulation (EC) No 842/2006 of the European Parliament and of the Council, standard
leakage checking requirements for stationary refrigeration, air conditioning and heat
pump equipment containing certain fluorinated greenhouse gases

air conditioning

Leak check 1497/2007 Commission Regulation No 1497/2007 of 18 December 2007 establishing, pursuant to
Regulation (EC) No 842/2006 of the European Parliament and of the Council, standard
leakage checking requirements for stationary fire protection systems containing certain
fluorinated greenhouse gases

fire protection
systems

From 01/01/2017 to be replaced by:

Commission Implementing Regulation (EU) 2015/2068 of 17 November 2015
establishing, pursuant to Regulation (EU) No 517/2014 of the European Parliament
and of the Council, the format of labels for products and equipment containing
fluorinated greenhouse gases

7.4.3 Fluorinated Greenhouse Gases

Following notes have to be considered when operating with the above mentioned equipments:
» Fluorinated greenhouse gases are covered by the Kyoto Protocol.
» The fluorinated greenhouse gases in this equipment should not be vented to the atmosphere.

» Referring to the value noted in Annex | and Annex IV of Regulation (EU) No 517/2014 here below the global warming potential
(GWP) of some major F- gases or mixtures:

- R-134a GWP 1430
- R-407C GWP 1774
- R-410A GWP 2088
NOTE: the refrigerants as R22 are not F-gas and their relevant regulation is Reg. (EU) no. 1005/2009.

10.1



7.4.4 Operators
7.4.4.1 De initions

» Operator, according to Regulation 517/2014 Article 2, point 8, means the natural or legal person exercising actual power over
the technical functioning of products and equipment covered by this Regulation.
» The State may, in defined, specific situations, designate the owner as being responsible for the operator’s obligations.

* Where large installations are involved, service companies are contracted to carry out maintenance or servicing. In these
cases the determination of the operator depends on the contractual and practical arrangements between the parties.

7.4.4.2 Obligations

Operators of stationary air conditioners, which contain fluorinated greenhouse gases, shall, using all measures which are
technically feasible and do not entail disproportionate cost:

a Prevent leakage of these gases and as soon as possible repair any detected leakage.

b Ensure that they are checked for leakage by certified personnel.

¢ Ensure for putting in place arrangements for the proper recovery by certified personnel.

d According to Regulation 517/2014 the operators shall ensure that the equipment is checked for leaks as following:
Case 1 - Non-sealed equipment contains less than 5 tonnes of CO 2 equivalent of fluorinated greenhouse gases.
» Leakage test not required

Case 2 - Hermetically sealed equipment contains less than 10 tonnes of CO 2 equivalent of fluorinated greenhouse
gases.

» Leakage test not required
Case 3
» Leakage test required: check the equipment for leaks with the minimum frequency given in the following table:

Minimum frequency for leak check

Y = equivalent amount of refrigerant [kg]

X = Tonnes of
CO2 Equivalent

R134a R410A R407C with leakage without leakage
detection detection
5<X<50 356<Y<35 24<Y<24 28<Y<28 |12 Months 24 Months
50 < X <500 35<Y <350 24 <Y <240 28 <Y <282 |6 Months 12 Months
X =500 Y =350 Y =240 Y =282 3 Months 12 Months

e Recovery for the purpose of recycling, reclamation or destruction of the fluorinated greenhouse gases, pursuant to Art.
8 of the Regulation 517/2014 shall take place before the final disposal of that equipment and, when appropriate, during
its servicing and maintenance.

7.4.5 Leakage Detection

The manufacturer approves the following leakage check methods according to Reg. 1516/2007 and Reg. 1497/2007:

Method Specifications

a Check of circuits and components representing a risk Gas detection devices shall be checked every 12 months to
of leakage with gas detection devices adapted to the ensure their proper functioning.
refrigerant in the system The sensitivity of portable gas detection devices shall be at
least five grams per year.

The method shall only be undertaken by personnel
certified to undertake activities which entail breaking into
the refrigeration circuit containing fluorinated greenhouse
gases.

b  Application of ultraviolet (UV) detection fluid or suitable
dye in the circuit

¢ Proprietary bubble solutions/soapsuds
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7.4.6 Labelling

The label applied on the unit (see Onboard Label) is designed to fill-in the relevant amounts of refrigerant according to
Regulation 1494/2007 (2015/2068):

a

Where fluorinated greenhouse gas is foreseen to be added to the equipment outside of the manufacturing site

at the point of installation, a dedicated label accommodates notation of both the quantity (kg) pre-charged in the
manufacturing plant and of the quantity charged at the installation site as well as the resulting total quantity of F-gas as
a combination of the above mentioned quantities, in a manner which conforms to the legibility and indelibility.

Our split units are usually not pre-charged on factory, in this case the total quantity of refrigerant charged in the unit
has to be written in the relevant label, during the commissioning operation at the installation site.

All of the quantities of must be given both as mass of refrigerant [kg] and as Tonnes of CO2 Equivalent.
Use the following rule for computation:
kg of refrigerant x GWP of refrigerant

1000

Tonnes of CO2 =

where:

Refrigerant GWP
R-134a 1430
R-407C 1774
R-410A 2088

Our packaged units (not split) operating with f - gas are usually full charged on factory and the total amount of
refrigerant charge is already reported on the label. In this case, the label has no need of further written information.

In general, the above mentioned information has been located in the main nameplate of relevant unit.

For equipment with double refrigeration circuits, in regards to differentiates requirements on the basis of the quantity
of F-gas contained, the required information about refrigerant charge quantities has to be listed separately for each
individual circuit

For equipments with separate indoor and outdoor sections connected by refrigerant piping, the label information will be
on that part of the equipment which is initially charged with the refrigerant. In case of a split system (separate indoor
and outdoor sections) without a factory pre-charge of refrigerant, the mandatory label information will be on that part
of the product or equipment which contains the most suitable service points for charging or recovering the fluorinated
greenhouse gas(es).

NOTE: Safety data sheets of F-gases used in the products are available on demand.

7.4.7 Record Keeping

Operators of equipment which is required to be checked for leaks (see 7.4.5 Leakage Detection), shall establish and
maintain records for each piece of such equipment specifying the following information:

a the quantity and type of fluorinated greenhouse gases installed

b  the quantities of fluorinated greenhouse gases added during installation, maintenance or servicing or due to leakage

¢ whether the quantities of installed fluorinated greenhouse gases have been recycled or reclaimed, including the name
and address of the recycling or reclamation facility and, where applicable, the certificate number

d the quantity of fluorinated greenhouse gases recovered

e the identity of the undertaking which installed, serviced, maintained and where applicable repaired or decommissioned
the equipment, including, where applicable, the number of its certificate

f the dates and results of the leak checks carried out (see 7.4.5 Leakage Detection)

g if the equipment was decommissioned, the measures taken to recover and dispose of the fluorinated greenhouse

gases

Unless the records are stored in a database set up by the competent authorities of the Member States the following rules apply:

a

the operators shall keep the records for at least five years

b

undertakings carrying out activities for operators shall keep copies of the records for at least five years
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Maintenance programme — Monthly check

FANS

Check that the fan rotates freely without any abnormal noise, and ensure that the bearing is not
running hot.

Also check the current absorption.

CONDENSER AND AIR FILTER

Check the conditions of the filters (if they are supplied); if necessary clean them (including the
electric board ventilation filter).

Check the condenser coils, cleaning if necessary with compressed air or soft brushes.

CONTROL

Check that the control equipment, LEDs and display are operating correctly.
Check the supply voltage.

Check the operation of the cover heaters.

Check the operation of the solenoid valves.

Check the conditions of the remote control switch contacts.

Check the operation of the evaporator resistance.

ELECTRICAL CIRCUIT

Check the electrical supply on all phases.
Ensure that all electrical connections are tight.

REFRIGERATION CIRCUIT

Check the condensing and the evaporating pressures (to be done by a refrigeration technician).

Check the compressor’s current absorption, the delivery temperature and possible unusual
noises.

Check the freon charge by means of the sight glass.

Check that the safety devices operate correctly.

Check the correct operation of the thermostatic valve (superheat between 5—-8 ©C).

Check that the oil level indicated by the compressor sight glass is higher than the min. value.

CHILLED WATER CIRCUIT

Ensure that there are no water leaks.

Bleed any air out of the hydraulic circuit using the bleed valve on the chilled water coil.
Verify the correct water flow inlet.

Check the inlet — outlet liquid temperature and pressure.

Check the correct operation of the three—way valve (if installed)

Check if the system is charged with the specified glycol percentage and that no ice has formed in
the hydraulic circuit.

Check the evaporator cleanliness.

8 — Options and Accessories

8.1 — Pump Group

The centrifugal pump units are direct driven, with close—-

The pump units have been chosen and sized to operate
within specific limits, namely:

coupled motors and a single shaft; the induction motor has * water / ethylene glycol mixtures up to 65 / 35% in

2 or 4 poles with IP 54 protection and class F insulation. weight

The materials used for the pump main components are: . tﬁmpirégures of the standard pumped fluid not lower
than 4°C.

*  Pump body in cast iron

The hydraulic circuit includes, for each pump, a suction

* Impeller in brass or cast iron according to the models

AISI 303 or AISI 430 stainless steel shaft, depending
on the models

Mechanical seal X7X72Z77 in ethylene—propylene, ce-
ramic and impregnated graphite, suitable for the use
of mixtures containing ethylene glycol.

shut—off valve and a discharge check valve.
Intheelectrical panelthere are automaticmagneto—ther-
mal protections for each pump; the microprocessor con-
trol manages the operating rotation between the two
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pumps and start—up of the stand— by pump if the primary
pump fails.

For the technical features and the hydraulic schematic see
Tab.6, Fig. 12 Special version with pump assembly.

8.2 — Water chiller with partial heat recovery
(20%)

This option enables the recovery of up to 20% of the heat
normally rejected by the condensers. The system does not
require any adjustment and is made up of plate heat ex-
changers installed on each circuit before the condenser.
The exchangers are protected by a suitable anti—frost
heater that operates when the system is stopped.

It is recommended to install a safety valve in the hydraulic
circuit to avoid hazards due to overpressures, if there is no
water flow in the recuperator.

The water temperature at the recuperator inlet (in stable
operating conditions) must be in the range of 25 to 45 °C,
with a differential of between 3.5 and 8 °C.

WARNING: you must exclude the use of heat recovery for
the direct heating of sanitary hot water.

8.3 — Hydraulic kit

Made up of an expansion tank (pre—charged at 1.5 bar,
max. operating pressure 4 bar) and a safety valve set at 3.5
bar. Their position in the hydraulic circuit is illustrated in
Fig. 12

Expansion tank volumes:

+ 12 1in the 2—circuit / 2 compressor units

It is recommended that the total required expansion tank
capacity is always checked, depending on the unit’s inter-
nal hydraulic volume (with the volume of the buffer tank,
if installed), the user circuit volume, the glycol percentage
in the mixture, and the expected maximum temperature
variation of the mixture.

8.4 — HT device
(High temperature device)

This option provides additional compressor cooling using
direct refrigerant injection (see refrigeration circuit sche-
matic, Fig. 11).

The refrigerant flow rate is adjusted by a solenoid valve
combined with an expansion device that starts injecting re-
frigerant when the compressor discharge temperature is
over 95°C approx. (value set on the microprocessor con-
trol).

The refrigerant flow, in stable operating conditions, en-
ables to decrease by approx. 5—8°C the temperature of the
discharge gas (close the shut—off cock to check the correct
operation, measuring the discharge gas temperature befo-
re and after this operation).

Caution:

an abnormal refrigerant flow to the compressor (cold in-
jection line) for discharge temperatures lower than 95 °C
can damage the rotors;immediately shut off the flow to the
compressor closing the shut—off valve.

8.5 — Water chiller with inertial tank

The machine can be supplied complete with a buffer tank;

it performs the inertial stabilizer functions, for a better

compressor operation, summed up in the following two

points:

e it reduces the frequency of the compressor peaks,
which is higher the lower the system thermal inertia,
improving their performance;

* it naturally eliminates the operation troubles caused
by sudden load variations (shown by variations of the
chilled water temperature).

The buffer tank is insulated and supplied complete with
pressure gauge, exhaust valve, discharge valve and con-
nection for dipping electric heaters; max. operating pres-
sure 6 bar.

Built in carbon steel and coated with anti—condensate in-
sulation proper for outdoor installation (high resistence
to ultraviolet rays). It is installed in all two—circuit
Liebert HPC—M versions.

Technical Data

« Internal volume: 1250 litres
+ Net weight: 270 kg

« Working weight: 1520 kg
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A Avvertenze

Si raccomanda:

¢ di conservare il manuale per tutto il periodo di vita della macchina;

¢ dileggere con attenzione il manuale prima di qualsiasi operazione sulla macchina;

e diimpiegare il chiller esclusivamente per lo scopo per cui €’ stato progettato; I'uso improprio dello stesso esonera il costruttore
da qualsiasi responsabilita’.

Il manuale ¢’ rivolto all’utente finale per le sole operazioni eseguibili con pannelli chiusi. Le operazioni che necessitano dell’apertura
di porte o pannelli con attrezzi devono essere eseguite solo da personale esperto.

Ognimacchina e’ munita di dispositivo di Sezionamento Elettrico che consente all’operatore diintervenire in condizioni disicurezza.
Tale dispositivo deve essere sempre usato per eliminare i pericoli durante la manutenzione (scosse elettriche, scottature, ripartenza
automatica, parti in movimento e controllo remoto)

La chiave data in dotazione, che permette la rimozione dei pannelli deve essere conservata dal personale addetto alla manutenzione.
Per identificare la macchina (modello e numero di serie), in caso dirichiesta di assistenza o di ricambi, leggere la targhetta di identifi-
cazione posta esternamente ed internamente all’unita’.

ATTENZIONE: Questomanuale e’ suscettibile di modifiche; pertanto, ai fini di una completa e aggiornata informazione, 'Utente
dovra’ consultare il manuale a bordo della macchina.
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1 — Introduzione

1.1 — Premessa

Lo scopo del manuale e di tuttala documentazione fornita
con 'impianto ¢ quello di mettere in condizione, sia I'in-
stallatore che I'operatore, di eseguire correttamente le
operazioni relative all’installazione, alla conduzione e alla
manutenzione della macchina frigorifera, senza provoca-
re danneggiamenti ad essa stessa che al personale addetto.

In questa ottica il manuale e la documentazione fornita ¢
un ausilio al personale qualificato a predisporre le specifi-

che attrezzature per eseguire le manovre necessarie alla
corretta installazione, conduzione e manutenzione in ac-
cordo alle normative locali vigenti.

Manuali, schemi elettrici documentazione allegata alla
macchina va letta e conservata per tutta la vita dell’im-
pianto.

I refrigeratori d’acqua Liebert HPC—M possono essere
identificati con la seguente nomenclatura:

CBS034

Resa frigorifera “kW”
Resa frigorifera x 10

Compressore:
S Semiermetico a vite

Versione:

B Base

L Bassa rumorosita
Q Silenziata

Serie:
C Chiller
S Superchiller

1.2 — Responsabilita

Si declina ogni responsabilita presente e futura per danni
apersone cose ed alla stessa macchina, derivanti da negli-
genza degli operatori, dal mancato rispetto delle istruzioni
diinstallazione, conduzione e manutenzione riportate nel
presente manuale, dalla mancata applicazione delle nor-
mative vigenti relative alla sicurezza dell'impianto e del
personale qualificato addetto alla conduzione e manuten-
zione.

1.3 — Descrizione generale

I gruppi refrigeratori con condensazione ad aria Liebert
HPC-M, sono stati realizzati per la produzione di acqua
refrigerata.

Essi sono prodotti anche nelle versioni con dispositivo
free—cooling incorporato e con gruppo pompe montato
a bordo macchina; i gruppi refrgeratori possono essere
completati con numerosi accessori previsti a listino.

N

La linea “Liebert HPC—M” ¢ progettata secondo le piu
avanzate tecniche oggi disponibili nell’industria ed € com-
pleta di tutti gli elementi necessari per un funzionamento
automatico ed efficiente.

Ogni unita viene completamente assemblata in stabili-
mento; eseguito il vuoto, viene caricata della necessaria
quantita di refrigerante e collaudata.

Tutte le unita sono provviste di circuiti frigoriferi indipen-
denti, ciascuno costituito da: condensatore raffreddato ad
aria con circuito di sottoraffreddamento integrato, com-
pressore semiermetico a vite, evaporatore a fascio tubiero
e tubazioni. I componenti del circuito frigorifero presenti
nellalinea delliquido sono le valvole di caricamento, i filtri
deidratori, la valvola solenoide, il rubinetto di intercetta-
zione, la spia indicatrice di umidita e la valvola di espan-
sione termostatica; sul compressore ¢ sempre presenti il
rubinetto sulla linea di mandata mentre ¢ opzionale sulla
linea di aspirazione.

Il circuito idraulico ¢ costituito da tubazioni idrauliche
scanalate collegate da giunti (tipo Victaulic), flussostato
e, nelle versioni freecooling, da batterie ad acqua refrige-
rata e valvola a tre vie.

I compressori semiermetici a vite sono completi dei se-
guenti dispositivi di protezione/sicurezza: riscaldatore
olio, valvola di sicurezza interna secondo EN
60335-2-34, livellostato olio, protezione elettronica con
funzione di controllo della temperatura degli avvolgimen-
ti motore, della temperatura dell’olio e del senso di rota-
zione delle viti.

I refrigeratori d’acqua “Liebert HPC—M” sono controlla-
tidalmicroprocessore “iCOM?” che gestisce tutte le condi-
zioni di funzionamento delle unita. Cutente puo variare
e/o modificare i parametri di funzionamento tramite la ta-
stiera display installata a bordo quadro elettrico.
Il1quadro elettrico di comando ¢ dotato di tutti i dispositivi
disicurezza e dimanovra occorrenti per assicurare un affi-
dabile funzionamento. I motori dei compressori sono
equipaggiati di protezioni su tutte e tre le fasi e sono avvia-
ti da contattori tripolari.

2 — Operazioni preliminari

2.1 — Rimozione imballo

Rimuovere I'imballo in politene facendo attenzione a non
danneggiare I'unita. Smaltire i prodotti di imballo facen-
doli confluire ai centri di raccolta o di riciclaggio specializ-
zati (attenersi alle norme locali in vigore).

2.2 — Ispezione

Tutte le unita sono assemblate e cablate in fabbrica. Prima
della spedizione vengono caricate con la necessaria carica
direfrigerante e olio e collaudate alle condizioni di lavoro
richieste dal cliente. Il circuito idraulico delle macchine ¢
fornito con tappidiscarico e valvole di sfiato aperte, le bat-
terie free — cooling sono fornite asciutte per evitare possi-

bili problemi dovuti al gelo nel periodo di stoccaggio. Al
ricevimento della macchina occorre ispezionarla subito
accuratamente verificando che non abbia riportato danni
durante il trasporto o che non ci siano parti mancanti;
eventuali reclami devono essere notificati subito al vettore
e alla fabbrica o al suo rappresentante.

2.3 — Limiti di funzionamento

Consultare la tabella “Tab.3 — Limite di funzionamento”
in cui sono indicati i limiti di ciascun modello; per valori
diversi rivolgetevi al Vostro rappresentante.

2.3.1 — Temperatura aria esterna
* Temperature minime:
—25°C per Superchiller;
—10°C per Chiller.
* Temperature massime:
in funzione del modello come indicato nelle “Tab.3 —
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Limite di funzionamento” in ogni caso non superiore
a46°C (limite imposto dai componenti elettrici/elet-
tronici).
Nota:
Evitare il posizionamento in siti con presenza di forti venti
dominanti; tali condizioni possono pregiudicare il funzio-
namento e modificare i limiti indicati.

Tali limiti sono intesi per macchine nuove o per le quali si
sia effettuata una corretta installazione e manutenzione.

Per temperature indicate nella “Tab.3 — Limite di funzio-
namento” superiori a 46°Csideverichiedere unaversione
speciale tropicalizzata.

Le unita sono progettate per essere immagazzinate:
e Temperature: —10/ +45 °C
¢ Umidita: 80% U.R., non condensante

2.3.2 — Circuito acqua

e Massimo flusso acqua permesso: vedi Tab.3 Limiti di
funzionamento; valori superiori possono causare fe-
nomeni di erosione e vibrazioni negli scambiatori a fa-
scio tubiero

e Minimo flusso acqua permesso: compatibile con una
sufficiente temperatura di evaporazione tale da esclu-
dere 'intervento dei dispositivi di sicurezza (valutabi-
le per un salto termico non superiore a circa 8 °C)

* Range di temperatura acqua in uscita dall’evaporato-
re: 4 + 15°C

* Massima temperatura acqua in ingresso unita: 20 °C;
temperature superiori sono permesse solo nel perio-
do di start—up dell'impianto, non a regime

e Massima percentuale di glicole: 50 %; con gruppo
pompe installato a bordo macchina: 35 %

* Minima percentuale di glicole permessa: in relazione
alla minima temperatura dell’aria esterna prevista nel
sito di installazione (vedi Tab. a)

* Massima pressione del circuito idraulico: 6 bar; con
accessorio Hydraulic Kit (vaso di espansione +valvola
di sicurezza): 3 bar

* Range di tensione per alimentazione elettrica: 400 V
+/— 10%; massimo sbilanciamento tra le fasi: 2%

2.3.3 — Alimentazione elettrica

Quadro elettrico progettato secondo la CEI EN 60204 -1
“Sicurezza del macchinario — Equipaggiamento elettrico
delle macchine”.

¢ Tensione elettrica: aregime da 0,9 a 1,1 volte la tensio-
ne nominale.

* Frequenza: da0,99 a 1,01 volte la frequenza nominale
in modo continuativo.

e Squilibrio della tensione: deve essere inferiore al 2%.

La Fig. ariportaunesempio di calcolo dello squilibrio del-
la tensione.

Fig. a - Esempio di calcolo dello
sbilanciamento di voltaggio tra le fasi

1) L’alimentazione a 400 V ha il seguente

sbilanciamento: RS T
RS =388V
ST =401V
RT =402V

2) il voltaggio medio é:
388 + 401 + 402

3
3) Il massimo scostamento dal voltaggio medio é:

402 - 397 =5V

= 397

4) Lo sbilanciamento di voltaggio tra le fasi é:

S5 _ ;
397 x 100 = 1.26 (accettabile)

2.4 — Livello di pressione sonora

Nella Tab.4 Rumorosita vengono riportati i valori di pres-
sione sonora per le unita’ in configurazione standard (sen-
za pompe), in funzionamento continuo, misurati in accor-
do con la normativa ISO 3744, in condizione di campo li-
bero. I valori di rumorosita pil elevati si riscontrano lato
batterie condensanti.

Nota:

Evitare il posizionamento in siti con presenza di possibili
riverberi delle onde sonore; tali condizioni possono modi-
ficare I'impatto acustico previsto per 'unita selezionata.

2.5 — Trasporto

e Movimentare I'unita’ sollevandola dall’alto con una
gru;

» Iforiperil sollevamento sono posizionati nel telaio di
base (quando si solleva usare delle barre divaricatrici
per proteggere il fianco, vedi Fig. 3 Movimentazio-
ne).

N.B:

Posizionare i tubi per il sollevamento nei fori indicati sul

basamentoconlascritta“LIFT HERE®. Bloccare le estre-

mita dei tubi con spina e copiglie come da particolare in

Fig. 3 Movimentazione.

Le portate degli organi di sollevamento devono essere

adeguate al carico dasollevare. Verificare il peso delle uni-

ta’, la portata del bilancino e delle corde, la validita e le
condizioni delle suddette attrezzature.

2.6 — Fondazioni

* Lunita’ deve essere posizionata su una supetficie li-
vellata che supporti il suo peso.

* Se necessario posizionare I'unita’ su supporti antivi-
branti del tipo adatto, fornibili come optional (in
gomma o a molla).

e Attenzione
Posizionare gli antivibranti a terra, calare 'unita su di
essi e infine fissare gli antivibranti all’unita stessa.

* Consultare il manuale “Installazione supporti antivi-
branti a molla” per il loro corretto posizionamento.

e Il gruppo deve essere posizionato in piano a livello.

Nota:

Per la distribuzione dei pesi vedi Fig. 4 Posizioni e carichi

appoggi.

Nota:

I pesi e la loro distribuzione si riferiscono ad unita stan-
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dard prive di optionals; nel caso siano installati a bordo
macchina i gruppi pompa, serbatoi o altro, aggiungere ai
pesi delle unita standard quelli dei relativi accessori (vedi
Tab.6)

2.7 — Area di servizio

*  Per consentire il libero passaggio del flusso d’aria e la
manutenzione dell’'unita’, ¢ necessario lasciare libera
da ostruzioni una area minima attorno al refrigerato-
re (vedi Fig. 1 Aree di Servizio).

» [Daria calda espulsa dai ventilatori, non deve trovare
ostacoli per una altezza di minimo 2.5 m.

e Evitare fenomeni di ricircolo dell’aria calda tra aspi-
razione e mandata, pena il decadimento delle presta-
zioni dell’'unita o addirittura I'interruzione del nor-
male funzionamento.

3 — Installazione

3.1 — Attacchi idraulici
3.1.1 — Costruzione del circuito idraulico (Fig. b)

La tubazione deve essere collegata al refrigeratore d’ac-
quacome indicato in Fig. 2. Costruire un circuitoidraulico
come segue, vedi Fig. b:

1) Piazzare valvole di intercettazione all’interno del cir-
cuito per facilitare la manutenzione.

2) Installare una pompa di circolazione dimensionata
con la portata richiesta dall'impianto e con la preva-
lenza data dalla somma di tutte le perdite di carico
(vedi dati di progetto).

I gruppi refrigeratori possono essere forniti, a richie-
sta, di pompe con caratteristiche di portata e preva-
lenza indicate in Tab.6.

3) Installare manometri all’ingresso e all’'uscita del refri-
geratore d’acqua.

4) Installare termometriall’ingresso e all’'uscita delrefri-
geratore d’acqua.

5) Raccordare le tubazioni al refrigeratore tramite giun-
ti flessibili al fine di evitare la trasmissione delle vibra-
zioni e di compensare le dilatazioni termiche; si pro-
ceda in maniera analoga per il gruppo pompe esterno
al refrigeratore.

6) E’utileinstallare un pressostato acqua per dare facil-
mente un avviso di bassa pressione acqua.

7) Piazzare un filtro a rete agli ingressi pompa e refrige-
ratore d’acqua.

8) Installare, sul punto piu alto del circuito, un apparec-
chio che consenta lo sfiato dell’aria ed il riempimento
con glicole.

9) Piazzare una valvola di scarico sul punto piu basso del
circuito.

10) Installare un gruppo di carica che includa:

a) contatore acqua di reintegro;

b) manometro;

¢) valvola di non ritorno;

d) separatore d’aria;

e) tubo di alimentazione scollegabile, che deve essere
scollegato dopo ogni carica/rabbocco.

11) Per una massima protezione si raccomanda che tutte
le tubazioni esposte a basse temperature esterne sia-
no rivestite con resistenze antigelo e poi isolate usan-
do gomma sintetica a celle chiuse (elastomero).

12) 1 circuito deve includere un vaso di espansione (co
valvola di sicurezza) di adeguata capacita.

Nota:

Nel caso che il refrigeratore d’acqua sia completo del vaso
di espansione (fornibile come optional), verificare se la
capacita’sia sufficiente o eventualmente installare nel cir-
cuito un secondo vaso (vedi par. 8.3). Seguire le indicazio-
ni in Fig. d per il suo corretto dimensionamento.

Nota:

Lintero circuito deve contenere un volume d’acqua ade-
guato alla potenzialita del gruppo refrigeratore installato.
Verificare se la capacita’ inerziale data dalla somma del
volume idraulico interno alla macchina con il volume del-
I'impianto sia sufficiente o eventualmente installare nel
circuito un serbatoio. Seguire le indicazioni in Fig. ¢ per
il suo corretto dimensionamento.

Nota:

Il circuito idraulico deve essere realizzato in modo da ga-
rantire la costanza della portata acqua all’evaporatore in
ogni condizione di funzionamento. In caso contrario si
possono provocare probabili rotture dei compressori do-
vute a ripetuti ritorni di refrigerante liquido sulla loro
aspirazione.

Nota:

Lacqua deve essere trattata come da specifica VDI 2035
in tutte le unita con pompe a bordo macchina e in tutte le
unita freecooling.

3.1.2 — Aggiunta di acqua e di glicole etilenico

MOLTO IMPORTANTE: aggiungere acqua e glicole eti-
lenico al circuito con una % dipendente dalla minima tem-
peraturadell’aria esterna prevista nelsito diinstallazione.
Non superare la pressione di esercizio nominale dei com-
ponenti del circuito.

Note:

» Per evitare stratificazioni, far funzionare la pompa di
circolazione per almeno 30 min. dopo ogni aggiunta
di glicole. Se le pompe sono installate a bordo del chil-
ler devono essere fatte funzionare entrambe.

e Flussare tutte le parti del circuito idraulico del chiller
incluse le batterie freecooling e i tratti di by —pass; per
fare cid muovere manualmente la valvola a 3 vie su en-
trambe le posizioni facendo flussare il circuito per il
tempo necessario.

¢ Dopol’aggiunta diacqua al circuito, € obbligatorio di-
sconnettere 'impianto dalla rete idrica dell’acqua sa-
nitaria; cio evitera il pericolo di ritorno di acqua glico-
lata nella stessa rete.

¢ Dopo ogni rabbocco di acqua controllare la concen-
trazione e aggiungere, se necessario, del glicole.

3.1.3 — Miscele acqua—glicole

Le miscele di acqua e glicole monoetilenico possono veni-
re impiegate come fluido termovettore in condizione cli-
matiche molto rigide o per funzionamento dell’'unita’ con
temperature al di sotto degli zero gradi centigradi.
Determinare la % di glicole etilenico che deve essere ag-
giunto all’acqua, con I'aiuto della Tab. a.

Tab. a — Glicole etilenico da aggiungere all’acqua (% in
peso della miscela totale)
Glicol.e etilenico (% 0 10 20 30 40 50
in peso)

Temperatura di con-
gelamento, °C (*)
Densita miscela a 20
°C (), ke/l

(*) Valori riferiti a Shell antifreeze 402. Per altre marche consultare i
rispettivi dati.

0 —4.4 -9.9 —-16.6 | =252 | =372

- 1.017 | 1.033 1.048 1.064 | 1.080

Per le cariche d’acqua nel circuito consultare la Tab.1 Vo-
lume idraulico.; nel caso sia presente a bordo macchina il
serbatoio inerziale, aggiungere il volume idraulico delser-
batoio.
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CARICARE SEMPRE IL CIRCUITO IDRAULICO
CON LA RICHIESTA % DI GLICOLE NECESSARIA
PER LA MINIMA TEMPERATURA AMBIENTE
PROPRIA DEL SITO DI INSTALLAZIONE; NON
RISPETTARE TALE PRESCRIZIONE SIGNIFICA
INVALIDARE LA GARANZIA DELLCUNITA.

3.2 — Collegamenti scarico valvole di sicurezza

Sul circuito frigorifero sono presenti valvole di sicurezza
sia sul lato di alta che di bassa pressione: lo scarico di tali
valvole deve essere convogliato all’esterno mediante un
apposito tubo, di diametro almeno pari a quello di scarico
della valvola il cui peso non gravi sul corpo valvola; convo-
gliare lo scarico in zone in cui il getto non possa arrecare

Fig. b — Circuito acqua refrigerata ideale

Serbatoio
Vpt

dopo la carica

disconnettere {

B
3 o

Refrigeratore

danno alle persone.
Tits
\

f

A o

e

<] R
=]
O

UTENZA

Fig. ¢ — Dimensionamento del serbatoio inerziale

calcolato dalla seguente relazione:

43 x Rt
V= Xd

ove:

- Rt=potenza frigorifera espressa in kW

I1 volume idraulico totale ottimale dell’impianto in cui ¢ inserito il refrigeratore Liebert HPC-M puo essere

- V=volume d’acqua totale minimo richiesto espresso in litri

- Xd=banda differenziale impostata sul controllo espressa in gradi centigradi

Si noti che il volume d’acqua totale minimo richiesto (V) deve essere almeno pari alla somma del volume
idraulico del refrigeratore Liebert HPC-M (Vm) pil il volume del circuito idraulico ad esso collegato (Vpc);
nel caso non sia verificata tale condizione ¢ necessario inserire un serbatoio inerziale (Vpt, come indicato
nella Fig. b circuito acqua refrigerata ideale) di volume almeno paria al seguente valore: Vpt=V-Vm-Vpc

Fig. d — Dimensionamento del vaso di espansione
I1 volume totale del vaso di espansione viene calcolato dalla seguente relazione:
y Cxe
Pi
1 -
Pf
ove:
- C=quantita d’acqua presente nell’impianto espressa in litri
- e=coefficiente di espansione dell’acqua con riferimento acqua a 10 °C
- Pi=pressione assoluta di caricamento iniziale equivalente alla pressione di precarica del vaso
(valore tipico 2.5 bara)
- Pf=pressione assoluta finale tollerata inferiore alle pressione di esercizio o di taratura della valvola
di sicurezza (valore tipico 4.0 bara).
Utilizzare 1 valori del coefficiente di espansione dell’acqua indicati nella seguente tabella:
; Expansion
Density
Tl*¢] coefficient |“e” 10% glycol| “e” 20% glycol | “e” 30% glycol|“e” 40% glycol| “e” 50% glycol
[kg/m’] | “e” H20
10 999.6 0.001 0.003 0.005 0.007 0.013 0.015
20 997.9 0.002 0.005 0.008 0.010 0.015 0.018
30 995.6 0.004 0.007 0.011 0.013 0.017 0.020
40 992.2 0.008 0.011 0.014 0.016 0.021 0.024
50 988.1 0.012 0.015 0.018 0.021 0.025 0.028
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3.3 -

Collegamenti elettrici

1) Prima di procedere con i collegamenti elettrici, assi-
curarsi che:

i componenti elettrici siano in buone condizioni;
tutte le viti terminali siano ben avvitate;

la tensione di alimentazione e la frequenza siano
conformi a quelle indicate sull’unita e rispettino le
tolleranze indicate nel paragrafo “Limiti di funzio-
namento”;

lo sbilanciamento massimo tra le fasi non superi il
valore indicato nel paragrafo “Limiti di funziona-
mento”.

2) Collegamenti cavo di alimentazione (ved. Tab.2):

Scegliere un cavo d’alimentazione (tripolare con
terra) in accordo con:

¢ le normative locali;

assorbimento dell’'impianto;

tensione dell’'impianto;

tipo di posa;

lunghezza del cavo;

* protezione a monte.

Dopo aver aperto il passaggio nella carpenteria
(pretranciovedi daFig. 7aFig. 10) perl’ingressoli-
nea di alimentazione, ripristinare il grado di prote-
zione originale con appropriati accessori per il ca-
blaggio e muffole.

Posare il cavo facendo particolare attenzione a non
toccare parti calde.

Collegare il cavo alla morsettiera d’ingresso (mor-
setti sezionatore per fasi, barra di terra per il con-
duttore PE). Collegato il cavo ripristinare le prote-
zioni contro i contatti diretti.

Sezionatore

Connessione
linea

Capicorda >

Protezione
morsettiera

Connessione PE

Punti di connessione linea. Ripristinare la protezione in
policarbonato. Esempio di connessione con 2 capicorda.

Foro ingresso
cavi

Tamponamento
foro

Ingresso linea quadro elettrico. Ripristinare il grado IP con
passacavi.

3) La protezione dellimpianto/cavo di linea ¢ a cura
cliente.

Utilizzare una protezione con interruttore differenziale.
Se 'impianto ¢ equipaggiato con ventilatoridi tipo ECe/o
con pompe con inverter utilizzare un interruttore di tipo
B.

4) Collegamento cavo Ethernet.

Ilcontrollo puo essere collegato ad un diplay remoto (Col-

dFire) attraverso un cavo di rete Ethernet (vedi Manuale

User HW). Il collegamento deve essere fatto attraverso lo

switch di rete.

e Fissare il cavo alle placche porta fascette e farlo passa-
re attraverso al primo foro libero sul fondo del quadro
(prevedere passacavo).

e Dopo aver aperto il passaggio nella carpenteria (pre-
trancio vedi da Fig. 7 a Fig. 10) ripristinare il grado
di protezione originale con appropriati accessori per
il cablaggio e muffole.

e Il cavo deve essere protetto da una guaina.

Ethernet

Fissare cavo
Ethernet alla basetta
per fascetta

.

Passaggio cavo Ethernet.
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5) Collegamento contatti puliti segnalazione stato mac-
china.
Il quadro mette a disposizione contatti puliti per la se-
gnalazione dello stato macchina.
I contatti puliti possono essere utilizzati solo con sor-
genti di tipo PELV come descritto dalla norma CEI
EN 60204—1 “Sicurezza del macchinario — Equipag-
giamento elettrico delle macchine”.
La tabella di seguito riporta i morsetti a disposizione
e il loro significato (si rimanda allo schema elettrico
per ulteriori informazioni).
Il passaggio cavo va fatto come descritto nel punto
precedente. Collegamento cavo Ethernet.

Contatti puliti a disposizione - Free contacts available

400 |——
Allarme generale - Unita off
401 ) — 400-401 NC
General Alarm - Unit off
402 —
300— - -
Awviso - Unitéa off
301 ) ) — 300-301 NC
Warning - Unit off
302 p—t
450 Compressore 1 in funzione
450-451 NC
451 - Compressor 1 ON -
452 :I_ Compressore 2 in funzione 459.453 NG
— 452-
453 Compressor 2 ON
458 Pompa 1 in funzione
= :|— e — 458-459 NC
480 Pompa 2 in funzione
p— - g pag pi . 460-461 NC
mp
Contatti puliti in ingresso - Input free contact
122 {On-off remoto

T

NC — on
123

! Remote on-off

Nota:

Lalimentazione non deve mai essere esclusa, salvo quan-
do si esegue la manutenzione.

Azionare il sezionatore di manovra prima di qualsiasi in-
tervento su parti alimentate elettricamente.

Nota:
E’ vietato operare sui componenti elettrici senza utilizzo
di pedane isolanti ed in presenza di acqua o umidita.

Nota:

Lalimentazione del gruppo pompe esterno deve essere ef-
fettuata prima dell’avviamento del gruppo refrigeratore
ed essere mantenuta per tutto il periodo di utilizzo; infatti
una manovra errata manda in blocco il gruppo a causa del-
le protezioni interne (intervento del flussostato).

Nota:

I compressori sono dotati di un dispositivo elettronico di
protezione che blocca laloro partenza nel caso lasequenza
delle fasi non sia quella corretta o blocca il loro funziona-
mento nel caso intervenga la protezione termica; questo
dispositivo e di vitale importanza per'integrita degli orga-
ni meccanici ed elettrici dei compressori stessi. Rimosse
le cause che hanno causatol’arresto, il ripristino delle nor-
mali funzionalita deve essere effettuato togliendo alimen-
tazione elettrica a tale dispositivo.

Nota:

I refrigeratori sono dotati di propria regolazione con con-
trollo a microprocessore: I'uso del’ON—OFF remoto
(previsto nella morsettiera del Q.E.) come elemento di
termostatazione impianto, ¢ vietato.

4 — Avviamento e funzionamento

4.1 — Controllo iniziale
1) Controllare tutti gli attacchi acqua.

2) Aprire la valvola di scarico (e aspirazione ove previ-
sta)
del compressore e lavalvola diintercettazione sulla li-
nea del liquido.

3) Assicurarsi che la pressione in aspirazione sia supe-
riore a 4.0 bar: in caso contrario prolungare il preri-
scaldamento del compressore e verificare la tenuta
dell’elettrovalvola intercettazione refrigerante, ved.
Fig. 11 Circuito frigorifero.

4) Aprire tutte le valvole di isolamento e/o d’intercetta-
zione dell’acqua.

5) Nelcaso si operi con climi in cui le temperature scen-
dono sotto gli zero gradi assicurarsi che il circuito ac-
quarefrigerata sia riempito con la corretta quantita di
acqua/glicole.

6) Sfiatare tutta I’aria dal circuito acqua.
7) Verificare la portata acqua e la sua direzione.

8) Assicurarsi che il carico termico sia sufficiente per
I'avviamento.

Attenzione:

La sonda temperatura aria esterna (prevista nei soli mo-
delli Superchiller con free—cooling) deve essere posizio-
nata in zona d’ombra e protetta dalle intemperie.

4.2 — Primo avviamento
(o dopo una lunga interruzione)
Procedere come segue:

1) Almeno 8 ore prima dell’avviamento, alimentare le
resistenze del carter posizionando il sezionatore di
manovra su ON. Accertarsi che sia alimentato il cir-
cuito ausiliario e verificare il loro funzionamento (un
guasto dovuto a errata procedura invalidera la garan-
zia sul compressore).

2) Aprire le valvole del circuito frigorifero che erano sta-
te chiuse prima del controllo iniziale.

3) Controllare il macchinario che fornisce il carico ter-
mico collegato all’'unita’ ed avviare la/e pompa/e del-
I'impianto.

4) ASSICURARSI CHE LOLIO DEL
COMPRESSORE SIA STATO RISCALDATO PER
ALMENO 8 ORE; solo allora avviare 'unita’.

5) Assicurarsi che i ventilatori ruotino nella giusta dire-
zione (in senso antiorario): se necessario controllare
i collegamenti elettrici.

6) Assicurarsi che le pompe ruotino nella giusta direzio-
ne.

7) Durante le fasi di avviamento del gruppo ¢ consentito
una temperatura dell’acqua in ingresso superiore a
20°C. Verificare che a regime le condizioni di funzio-
namento siano all’interno dei limiti indicati nel para-
grafo 2.3.

8) Verificare il corretto funzionamento di dispositivi di
sicurezza e controllo.
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9) Controllare la temperatura di uscita dell’acqua refri-
gerata (verificare il raggiungimento del set point im-
postato sul controllo).

10) Controllare il livello olio del compressore.

11) Con il compressore a pieno carico, verificare che non
ci siano bolle visibili nella spia di flusso. In caso affer-
mativo caricare I'unita’ come da par. 5.

4.3 — Avviamento e fermata

ASSICURARSI SEMPRE CHE LOLIO DEL
COMPRESSORE SIA STATO PRERISCALDATO.

PER BREVI SOSTE MANTENERE
LCALIMENTAZIONE ALLA RESISTENZA CARTER.

* Avviare l'unita’ portando I'interruttore del Micropro-
cessore su ON.

e Fermare I'unita’ portando l'interruttore del Micro-
processore su OFF.

»  Per lunghi periodi di fermata staccare elettricamente
la macchina portando I'interruttore del Microproces-
sore su OFF.

In questo caso le resistenze di riscaldamento del car-
ter compressori rimangono alimentate.

e Per la sosta stagionale del gruppo agire sul sezionato-
re generale posto sull’alimentazione elettrica princi-
pale. Cosi’ facendo le resistenze del carter compresso-
ri vengono disinserite.

4.4 — Refrigeratori d’acqua asserviti a im-
pianti speciali

Le unita’ possono raffreddare ’acqua glicolata a tempera-
ture prossime a 0°C senza sostanziali modifiche. In questi
casiivalori di settaggio e taratura degli organi disicurezza
e controllo devono essere modificati. Questa operazione
puo essere eseguita in fabbrica (all’atto del collaudo) op-
pure in fase di installazione solo da personale qualificato
ed autorizzato.

4.5 — Freecooling

Il freecooling ¢ un sistema di preraffreddamento e/o raf-

freddamento della miscela che utilizza I'aria ambiente

quando quest’ultima ha una temperatura inferiore a quel-

la della miscela di ritorno. Se la temperatura esterna ¢ suf-

ficientemente bassa per dissipare 'intero carico termico,

1 compressori frigoriferi si spengono automaticamente e

la temperatura della miscela viene controllata dalla rego-
lazione di velocita dei ventilatori. Se la temperatura della

miscela € troppo alta, i compressori funzioneranno finché

necessario.

4.5.1 — Versione Freecooling: Valvola a 3 vie

Per assicurare la funzionalita di detta valvola ’acqua deve
essere trattata in accordo alla specifica VDI 2035; la pres-
sione massima d’esercizio ¢ 6 Bar.

La posizione del settore della valvola ¢ indicata con una
tacca di riferimento sul perno quadrato della valvola (evi-

dente quandoilservocomando¢&smontato)e daldall’asta/-
perno indicatore montato sul corpo del servocomando.

\{

\{

Il tempo di corsa per la rotazione del settore di 90° ¢ pari
a 90 secondi.

Di seguito viene illustrato come sbloccare la valvola dalla
posizione di funzionamento automatico a quella con il
movimento manuale (operazione necessaria durante il ca-
ricamento / flussaggio del circuito idraulico con miscele
glicolate).

4

Movimento automatico

In questa fase il perno filettato ¢ avvitato nell’adattatore
superiore permettendo la trasmissione travalvola e servo-

motore.

Sblocco

In questa fase il perno filettato va svitato dall’adattatore
superiore scollegando la trasmissione tra valvola e servo-

motore.
Movimento manuale

In questa fase il perno filettato va inserito dell’adattatore
inferiore permettendo il movimento manuale della valvo-
la.

4.6 — Controllo a microprocessore
Consultare il Manuale “iCOM”.
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5 — Carica refrigerante e olio

Qualsiasi intervento su tubazioni o su componenti del cir-
cuito frigorifero sotto pressione deve essere fatto esclusi-
vamente da personale qualificato, abilitato per tale inter-
vento.

5.1 — Carica refrigerante

QUANDO SI RIPARA IL CIRCUITO FRIGORIFERO
RECUPERARE TUTTO IL REFRIGERANTE IN UN
CONTENITORE: NON DISPERDERLO
NELL’AMBIENTE. NON USARE MAI IL
COMPRESSORE PER FARE IL VUOTO AL SISTEMA,
(QUESTO INVALIDA LA GARANZIA).

e Lunita’ arriva caricata come da Tab.5 Carica refrige-
rante.

Avvertenze per la carica di refrigerante:
» Assicurarsi che non ci siano perdite di refrigerante.

*  Verificare la carica di refrigerante presente nel circui-
to frigorifero: una unita originariamente caricata in
fabbrica con R407C non puo essere caricata con R22
e viceversa; contattare eventualmente I'ufficio Sup-
porto Tecnico.

e Effettuare la carica con il compressore in moto, colle-

gando la bombola all’attacco di carica posizionato a
valle della valvola termostatica.
Spurgare la tubatura di connessione tra la bombola ed
il punto di carica; serrare il giunto a tenuta e iniziare
a caricare il gruppo. E’ indispensabile pesare la bom-
bola prima e dopo 'operazione.

e Per le unita con R407C la carica di refrigerante deve
essere fatta esclusivamente con refrigerante liquido.

e (Caricare l'unita’ fino a quando saranno scomparse le
bolle dalla spia di flusso e le condizioni di funziona-
mento dell’intero circuito frigorifero risulteranno
normali (sottoraffreddamento e surriscaldamento en-
tro i limiti di seguito indicati).

e Misurare il surriscaldamento come segue:

1) Rilevare con un termometro a contatto la tempera-
tura sulla linea di aspirazione, in prossimita del bul-
bo della termostatica.

2) Collegare un manometro (tramite un tubo di 30 cm
max) all’attacco Schrader e rilevare la corrispon-
dente temperatura satura di evaporazione.

3) Il surriscaldamento ¢ la differenza trale due letture.

4) Per le unita con R407Criferirsi alla scala del mano-

metro indicata con la sigla D.P. (Dew Point).

e Verificare che il surriscaldamento sia di 5—8 °C.

e Misurare il sottoraffreddamento come segue:

1) Rilevare con un termometro a contatto la tempera-
tura sulla linea del liquido.

2) Collegare un manometro (tramite un tubo di 30 cm
max) all’attacco Schrader posto sulla linea delliqui-
do e rilevare la corrispondente temperatura satura
di condensazione.

3) Il sottoraffreddamento ¢ la differenza tra le due let-
ture.

4) Per le unita con R407Criferirsi alla scala del mano-
metro indicata con la sigla B.P. (Bubble Point).

e Verificare che in uscita dal condensatore ci sia un sot-
toraffreddamento di 4—8 °C.

E° IMPORTANTE ESEGUIRE UNA CARICA
CORRETTA. Un eccesso di refrigerante causa un aumen-
to del sottoraffreddamento con difficolta’ di funziona-
mento nella stagione piu calda; la carenza di carica genera
un aumento del surriscaldamento e possibili blocchi del
compressore. Dopo ogni intervento sulle unita’, verificare
le condizioni di lavoro controllando il sottoraffreddamen-
to ed il surriscaldamento.

5.2 — Carica olio

Contattare 'ufficio Supporto Tecnico per le specifiche
dell’olio da usare per il rabbocco; esso varia a seconda del
tipo di refrigerante utilizzato.

NON MISCELARE MAI OLII DIVERSI. DRENARE
E PULIRE LA TUBAZIONE PRIMA DI CAMBIARE
IL TIPO DI OLIO USATO.

SONO AMMESSI RABBOCCHI FINO AL 20-30%
DELLOLIO CONTENUTO NEL CARTER DEL
COMPRESSORE; PER PERCENTUALI MAGGIORI
CONTATTARE LUFFICIO SUPPORTO TECNICO.

5.2.1 — Procedura per il rabbocco dell’olio

Se ci sono state perdite di olio eseguire il rabbocco come

di seguito indicato:

1) Prendere un contenitore trasparente graduato, pulito
e riempirlo in quantita almeno doppia dell’olio richie-
sto.

2) Isolare il compressore chiudendo il rubinetto di man-
data e di aspirazione (o quella sulla linea del liquido).

3) Collegarsi agli attacchi previsti sul corpo compressore
(valvole Schrader) e svuotarlo del refrigerante fino a
raggiungere la pressione atmosferica (1 barg).

4) Collegare con un tubo il contenitore dell’olio con il ru-
binetto di servizio dell’olio presente sulla parte cen-
trale inferiore del compressore.

5) Aprire il rubinetto di servizio dell’olio alzando il con-
tenitore in modo che l'olio defluisca per gravita.

6) Caricare la quantita richiesta di olio (assicurarsi che
il tubo rimanga sempre immerso nell’olio).

7) Chiudere il rubinetto di servizio dell’olio, aprire i ru-
binetti intercettati del compressore e sul circuito fri-
gorifero e ripristinare la carica di refrigerante evacua-
ta.
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6 — Tarature dispositivi di sicurezza

Il Refrigeratore d’acqua ¢ gia stato collaudato e tarato in fabbrica. In campo si consigliano i seguenti valori di settaggio.

COMPONENTE TARATURA NOTE
set \ / diff.
Funzionamento con R407C/R22 VNN
(taratura std. di fabbrica):
1.5
Pressostato di bassa pressione (LP) O'ZH
START :3.6 bar 0.5
DIFE  :0.8 bar S bar
STOP : 2.8 bar
N
Funzionamento con R407C/R22 set \ / diff.
(taratura std. di fabbrica): /I AL
Pressostato di alta pressione (HP) STOP .24 bar s @
: 2
START :20bar 23 bar
DIFE : 4 bar (fisso) bar
N =
Funzionamento con R407C/R22 + set \ / diff.
HTD (option): /N /T
Pressostato di alta pressione (HP) STOP .26 bar 5|6
: 2
START :22bar 23 bar
DIFE : 4 bar (fisso) bar
= =

Nota 1: 1l secondo pressostato deve avere una taratura di 0,5 bar inferiore ai settaggi indicati; entrambi i pressostati hanno un differenziale fisso pari a 4 Bar.
Nota 2: Ilvalore del parametro Avviso HP” da impostare nel controllo iCOM deve essere inferiore di 1,0 bar alla minima taratura del pressostato di alta pressione.
Pertanto: per le macchine a norme europee in versione standard: 22.5 bar
per le macchine a norme europee con HTD option: 24.5 bar

Le tarature relative alle valvole di sicurezza installate nell’unita sono indicate nella
tabella sotto riportata:

TARATURE VALVOLA DI SICUREZZA
29 bar lato alta pressione
17.3 bar lato bassa pressione

6.1 — Regolazione della valvola termostatica
di espansione

QUESTA OPERAZIONE DEVE ESSERE ESEGUITA c¢) Ilsurriscaldamento ¢ la differenza trale due letture
DA UN FRIGORISTA ESPERTO. (b - a).

Prima di iniziare questa regolazione accertarsi che la cari- 4) Tlsurriscaldamento deve essere di 5—8 °C; altrimenti,
cadi refrigerante delcircuito sia corretta: queStO siottiene tarare la valvola di espansione come segue:

attraverso il controllo del sottoraffreddamento (4-8°C,
come specificato nel par. 5.1).

Lavalvola viene gia tarata in fabbrica e, solo se necessario
(quando il surriscaldamento non € compreso tra 5—8°C),

a) Rimuovere il coperchio di protezione;

b) Agire sullavite di regolazione per riportarsi ai valo-
ri ottimali avvitandola in senso orario per aumen-
tare il surriscaldamento e svitandola per diminuir-

deve essere ritarata come segue: lo.
1) Importante c) Attendere circa 10 minuti;
Assicurarsi che siano state eseguite le istruzioni di d) Misurare il surriscaldamento e ripetere l’operazio-
par. 5.1. ne se necessario.
2) Far funzionare il compressore per almeno 15 min. N.B:
3) Misurare il surriscaldamento come segue: Seilsurriscaldamento ¢ troppo basso cisonorischi di catti-
a) Collegare un manometro all’attacco Schrader po- va lubrificazione del compressore e rottura del medesimo
sto sul tubo di uscita dell’evaporatore e leggere la per colpi di liquido.
temperatura manometrica sulla scala relativa al re- Seil surriscaldamento ¢ troppo alto 'impianto ha unaresa
frigerante usato (per le unita con R407C riferirsi limitata e il compressore si surriscalda eccessivamente.
alla scala del manometro indicata con la sigla D.P.
= Dew Point).

b) Rilevare con un termometro a contatto la tempera-
tura sul tubo che esce dall’evaporatore, in prossimi-
ta della presa utilizzata per il manometro.

Italiano 9



6.2 — Tutela dell’ambiente

Un utilizzo improprio o una taraturanon corretta dell uni-
ta porta ad un aumento dei consumi energetici, con danno
economico e ambientale. Utilizzare, se presente, la fun-
zione freecooling.

7 — Manutenzione

Il Programma di Manutenzione che segue deve essere ese-
guito da un tecnico specializzato, che opera preferibil-
mente con un contratto di manutenzione.

Prima di effettuare qualsiasi intervento sull’'unita o di ac-
cedere a parti interne, assicurarsi di aver tolto ’alimenta-
zione elettrica. La parte anteriore del compressore e la tu-
bazione di mandata si trovano a temperatura elevata: pre-
stare particolare attenzione quandosioperinelle lorovici-

nanze. Prestare particolare attenzione quando si operi in
prossimita delle batterie alettate il quanto le alette risulta-

no particolarmente taglienti. Non togliere la griglia di pro-
tezione dei ventilatori prima di aver tolto la tensione al-
I'intera macchina; non introdurre corpi estranei attraver-
so la griglia di protezione dei ventilatori. Dopo le opera-
zioni di manutenzione richiudere sempre 'unita tramite
le apposite pannellature, fissandole con le viti di serraggio.

7.1 — Programma manutenzione compressore
—controlli e verifiche

Per impedire una rotazione inversa durante le soste ¢ in-

stallata una valvola di non—ritorno sotto al rubinetto di
mandata del compressore. Se il compressore gira in senso
inverso per piu di S sec dopo lo spegnimento, la valvola po-
trebbe essere danneggiata e dovra essere sostituita. Verifi-
care il corretto funzionamento ogni 5000 ore d’esercizio
del compressore. [ compressori a vite sono dotati di cusci-
netti anti—usura. Pertanto, non si rendono necessarie so-
stituzioni, a patto che i refrigeratori vengano condotti in
normale condizioni di esercizio entro i limiti di funziona-
mento e rispettando il programma di manutenzione indi-
cato. Lesame dell’'usura dei cuscinetti deve essere esegui-
to tramite analisi acustica. Gli intervalli di verifica consi-
gliati sono ogni 10.000 ore d’esercizio dei compressori.
Per una manutenzione preventiva, gli intervalli prescritti
per la sostituzione dei cuscinetti sono ogni 40.000 ore d’e-
sercizio dei compressori.

Tuttavia nelle normali condizioni di esercizio dei Liebert
HPC-M (derivanti dalle applicazioni per il condiziona-
mento dell’aria in cui la condensazione ¢ prevalentemente
inferiore a 50°C nell’arco di un anno di funzionamento),
non vengono raggiunti i limiti di vita dei cuscinetti stessi.
A causa di variazioni occasionali dalle normali condizioni
d’esercizio dei compressori, quali: mancanza d’olio, pre-
senza di umidita nel refrigerante, surriscaldamento insuf-
ficiente o sovraccarico termico, puo rendersi necessaria la
sostituzione dei cuscinetti.

Contattare il nostro reparto Assistenza se ¢ necessario so-
stituire i cuscinetti del compressore: evitare di aprire com-
pressori a vite se non in officine autorizzate.

7.2 — Ricambi

Si consiglia 'uso di parti di ricambio originali.

In caso dirichiestariferirsi alla “Component List” allegata
alla macchina e specificare il modello e il numero di
serie dell’unita.

7.3 — Smantellamento dell’unita

La macchina ¢ stata progettata e costruita per garantire
un funzionamento continuativo. La durata di alcuni com-
ponenti principali, quali il ventilatore ed il compressore,

dipende dalla manutenzione a cui sono stati sottoposti.

Lunita contiene sostanze e componenti peri-
colosi per ’'ambiente (componenti elettronici,
gas refrigerante e olii). Alla fine della vita uti-
le, in caso di smantellamento dell’unita, 'ope-

razione dovra essere eseguita da personale frigorista spe-
cializzato. Lunita dovra essere conferita ad appositi
centri specializzati per la raccolta e smaltimento di
apparecchia-ture contenenti sostanze pericolose. 1l
fluido frigorigeno e lolio lubrificante contenuto
nelcircuito dovranno essere recuperati, in accordo con le
norme vigenti nel vostro Pae-se.
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7.4 Regolamento (UE) n. 517/2014 (F- gas)

7.4.1 Introduzione

| condizionatori d'aria fissi immessi sul mercato della Comunita Europea e che funzionano con gas fluorurati ad effetto serra
(F- gas, secondo R407C, R134a, R410A) devono essere conformi al Regolamento (UE) N. 517/2014 F- gas.
I Regolamento € in vigore dal 1° gennaio 2015 e sostituisce il Regolamento (UE) n. 342/2006.

Il presente documento riassume gli obblighi per gli operatori che sono responsabili dell'apparecchiatura durante tutta la sua
vita operativa fino allo smaltimento.

7.4.2 Normative di riferimento

F-gas 517/2014 Regolamento (UE) n. 517/2014 del Parlamento europeo e del Consiglio del 16 aprile 2014
sui gas fluorurati ad effetto serra e che abroga il Regolamento (CE) n. 842/2006

Personale 2015/2067 Regolamento di esecuzione (UE) 2015/2067 della Commissione del 17 novembre 2015,

e imprese che stabilisce, in conformita al regolamento (UE) n. 517/2014 del Parlamento europeo

certificati e del Consiglio, i requisiti minimi e le condizioni per il riconoscimento reciproco della

certificazione delle persone fisiche per quanto concerne le apparecchiature fisse di
refrigerazione e condizionamento d'aria, le pompe di calore fisse e le celle frigorifero di
autocarri e rimorchi frigorifero contenenti gas fluorurati ad effetto serra, nonché per la
certificazione delle imprese per quanto concerne le apparecchiature fisse di refrigerazione
e condizionamento d'aria e le pompe di calore fisse contenenti gas fluorurati ad effetto serra

Controllo 1516/2007 Regolamento n. 1516/2007 della Commissione del 19 dicembre 2007, che stabilisce,
delle perdite in conformita al regolamento (CE) n. 842/2006 del Parlamento europeo e del Consiglio,
condizionamento i requisiti standard di controllo delle perdite per le apparecchiature fisse di refrigerazione,
d'aria condizionamento d'aria e pompe di calore contenenti taluni gas fluorurati ad effetto serra
Controllo delle 1497/2007 Regolamento n. 1497/2007 della Commissione del 18 dicembre 2007 che stabilisce,
perdite sistemi in conformita al regolamento (CE) n. 842/2006 del Parlamento europeo e del Consiglio,
di protezione i requisiti standard di controllo delle perdite per i sistemi di protezione antincendio fissi
antincendio contenenti taluni gas fluorurati ad effetto serra

Dal 01/01/2017 sara sostituito dal:

Regolamento di esecuzione (UE) n. 2015/2068 della Commissione del 17 novembre 2015,
che stabilisce, in conformita al regolamento (UE) n. 517/2014 del Parlamento europeo e del
Consiglio, la forma delle etichette per i prodotti e le apparecchiature contenenti taluni gas
fluorurati ad effetto serra

7.4.3 Gas f uorurati ad effetto serra

Le note che seguono vanno prese in considerazione quando si opera con le summenzionate apparecchiature:
« | gas fluorurati ad effetto serra sono disciplinati dal Protocollo di Kyoto.
* | gas fluorurati ad effetto serra contenuti in questa apparecchiatura non devono essere dispersi nell'atmosfera.

« Fare riferimento al valore indicato nell'Allegato | e I'Allegato 1V del Regolamento (UE) n. 517/2014 qui di seguito per il potenziale
di riscaldamento globale (GWP o Global Warming Potential) di alcuni tra i principali F- gas o miscele:

- R-134a GWP 1430
- R-407C GWP 1774
- R-410A GWP 2088
NOTA: | refrigeranti come I'R22 non sono F-gas e il loro regolamento pertinente ¢ il Regolamento (UE) n. 1005/2009.
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7.4.4 Operatori
7.4.4.1 Definizioni

» Per operatore, ai sensi del regolamento n. 517/2014 Articolo 2, punto 8, si intende una persona fisica o giuridica che eserciti

un effettivo controllo sul funzionamento tecnico delle apparecchiature e degli impianti contemplati dal presente regolamento.
» Uno Stato membro puo, in circostanze specifiche e ben definite, considerare il proprietario responsabile degli obblighi dell'operatore.
» Nel caso di installazione di grandi dimensioni, la manutenzione o la riparazione vengono affidate a imprese di servizi. In tal caso,

la determinazione dell'operatore dipende dagli accordi contrattuali e pratici tra le parti.

7.4.4.2 Obblighi

Obbligo per gli operatori dei condizionatori fissi, che contengono gas fluorurati ad effetto serra, di adottare tutte le misure fattibili sul
piano tecnico e che non comportano costi sproporzionati per:

a Prevenire perdite di tali gas e riparare non appena possibile le perdite rilevate.

b  Garantire che esse siano controllate, per individuare perdite, da personale certificato.

¢ Garantire di mettere in atto misure per il corretto recupero da parte di personale certificato.

d Aisensidel Regolamento n. 517/2014, gli operatori devono garantire che I'apparecchiatura sia controllata per le perdite
come segue:

Caso 1 - Apparecchiature non sigillate contenenti meno di 5 tonnellate di CO2 equivalente di gas fluorurati ad effetto serra.
» Prova di tenuta non richiesta

Caso 2 - Apparecchiature ermeticamente sigillate contenenti meno di 10 tonnellate di CO2 equivalente di gas fluorurati
ad effetto serra.

» Prova di tenuta non richiesta
Caso 3

» Prova di tenuta richiesta: controllare I'apparecchiatura per le perdite in base alla frequenza minima riportata nella
tabella qui sotto:

Frequenza minima per il controllo

X = Tonnellate di Y = quantita equivalente di refrigerante [kg]

CO2 equivalente delle perdite
R134a R410A R407C con rilevamento  senza rilevamento
perdite perdite
5<X<50 35<Y<35 24<Y<24 28<Y<28 12 mesi 24 mesi
50 < X <500 35<Y <350 24 <Y <240 28<Y <282 |6 mesi 12 mesi
X =500 Y =350 Y =240 Y =282 3 mesi 12 mesi
e Il recupero a scopo di riciclaggio, rigenerazione o distruzione dei gas fluorurati ad effetto serra, ai sensi dell'art. 8 del

Regolamento n. 517/2014 ¢ effettuato prima della distruzione definitiva dell'apparecchiatura e, se del caso, durante la
sua riparazione e manutenzione.

7.4.5 Individuazione delle perdite

Il produttore approva i seguenti metodi di controllo delle perdite ai sensi del Regolamento n. 1516/2007 e del Regolamento n. 1497/2007:

Metodo Specifiche

a Controllo dei circuiti e dei componenti che presentano rischi | dispositivi di rilevazione dei gas sono controllati ogni 12 mesi
di perdita mediante dispositivi di rilevazione adeguati per il per verificarne il corretto funzionamento.
refrigerante presente nel sistema La sensibilita dei dispositivi portatili di rilevazione di gas & di
almeno 5 grammi all’anno.

I metodo viene applicato unicamente da personale certificato
ad effettuare attivita che implicano un intervento sul circuito di
refrigerazione contenente gas fluorurati ad effetto serra.

b  Applicazione di un fluido di rilevazione all'ultravioletto (UV)
o di un colorante adeguato nel circuito

¢ Soluzioni schiumose depositate/acqua saponata. -
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7.4.6 Etichettatura

L'etichetta applicata sull'unita & destinata ad indicare le quantita rilevanti di refrigerante ai sensi del Regolamento n. 1494/2007 (2015/2068):

a Quando i gas fluorurati ad effetto serra possono essere aggiunti al di fuori dellimpianto di fabbricazione nel sito di
installazione, I'etichetta riporta in uno spazio previsto sia il quantitativo (kg) precaricato nell'impianto di fabbricazione
che l'indicazione del quantitativo caricato nel sito di installazione e il quantitativo totale di F-gas come combinazione
dei summenzionati, in modo leggibile e indelebile.

Le nostre unita split non sono solitamente precaricate in fabbrica; in tal caso, la quantita totale di refrigerante caricata
nell'unita deve essere scritta nell'apposita etichetta, durante le operazioni di messa in servizio nel sito di installazione.

Tutti i quantitativi devono essere riportati sia in peso del refrigerante [kg] che in tonnellate di CO2 equivalente.
Usare la seguente regola per il calcolo:
kg di refrigerante x GWP di refrigerante

Tonnellate di CO2 =

1000
dove:
Refrigerante GWP
R-134a 1430
R-407C 1774
R-410A 2088

b Le nostre unita monoblocco (non split) che funzionano con F-gas vengono solitamente completamente caricate in fabbrica
e il quantitativo totale di refrigerante caricato € gia riportato sull'etichetta. In tal caso, I'etichetta non ha bisogno di ulteriori
informazioni scritte.

¢ Ingenerale, le informazioni di cui sopra si trovano sulla targa principale della corrispondente unita.

d Per le apparecchiature a doppio circuito di refrigerazione, per quanto riguarda i diversi requisiti a seconda della quantita di
F-gas contenuto, le informazioni richieste sulla quantita di refrigerante caricato devono essere indicate separatamente per
ogni singolo circuito.

e Per le apparecchiature con sezioni interne ed esterne separate, collegate dal tubo del refrigerante, queste informazioni
sull'etichetta sono situate su quella parte dell'apparecchiatura che ¢ stata inizialmente caricata con il refrigerante. In caso
di un sistema con split (sezioni interne ed esterne separate) senza precarica di refrigerante in fabbrica, le informazioni
obbligatorie sull'etichetta sono situate su quella parte del prodotto o dell'impianto in cui ci sono i punti di manutenzione
piu adatti per la ricarica o il recupero del o dei gas fluorurati ad effetto serra.

7.4.7 Tenuta della documentazione

Gli operatori di apparecchiature che devono essere controllate per la presenza di perdite (vedi 7.4.5 Individuazione delle
perdite), devono creare e mantenere un registro per ogni pezzo di tali apparecchiature, specificando le seguenti informazioni:

a il quantitativo e il tipo di gas fluorurati ad effetto serra caricati

b il quantitativo di gas fluorurati ad effetto serra aggiunto durante l'installazione, la manutenzione o la riparazione o a causa di perdite

c se il quantitativo di gas fluorurati ad effetto serra caricato € stato riciclato e rigenerato, va specificato il nome e l'indirizzo del
centro di riciclaggio o rigenerazione e, se del caso, il numero del certificato

d il quantitativo di gas fluorurati ad effetto serra recuperato

e I'identita dell'impresa che ha installato, fatto la manutenzione, revisionato ed eventualmente riparato o dismesso le
apparecchiature, incluso, se del caso, il numero del loro certificato

f le date e i risultati dei controlli per le perdite effettuati (vedi 7.4.5 Individuazione delle perdite)

g se I'apparecchiatura € stata dismessa, le misure adottate per recuperare e smaltire i gas fluorurati ad effetto serra

A meno che questi registri non vengano memorizzati in un database creato dalle autorita competenti degli Stati membiri, si applicano
le seguenti regole:

a gli operatori devono conservare i registri per almeno 5 anni

b Le imprese che svolgono attivita per gli operatori devono conservare le copie dei registri per almeno 5 anni
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VENTILATORI

Controllare che il motore del ventilatore ruoti liberamente e senza rumori anomali, assicurarsi che i
cuscinetti non si riscaldino eccessivamente.

Controllare I’assorbimento di corrente.

CONDENSATORE E FILTRO ARIA

Verificare lo stato dei filtri (se forniti); se necessario pulirli (compreso filtro ventilazione quadro
elettrico).
Controllare le batterie condensanti, se necessario pulirle usando aria compressa o spazzole
morbide.

CONTROLLLO

Verificare il funzionamento dell’apparecchio di controllo, dei LEDs e del display.
Controllare la tensione d  alimentazione.

Controllare il funzionamento dei riscaldatori carter.

Controllare il funzionamento delle valvole solenoidi.

Controllare lo stato dei contatti dei teleruttori.

Controllare il funzionamento della resistenza evaporatore.

CIRCUITO ELETTRICO

Controllare I’alimentazione elettrica su tutte le fasi.
Assicurarsi che le connessioni elettriche siano strette.

CIRCUITO FRIGORIFERO

Controll. la pressione di evaporazione e di condensazione (a cura di un frigorista esperto).

Controllare I’assorbimento di corrente del compressore, la temperatura di mandata e la presenza di
eventuali rumori insoliti.

Controllare la carica del freon attraverso la spia di flusso.

Controllare I'intervento degli apparecchi di sicurezza.

Verificare il corretto funzionamento della valvola termostatica (surriscaldamento tra 5—8 °C).
Verificare che il livello dell’olio indicato nella spia del compressore non sia inferiore al minimo.

CIRCUITO ACQUA REFRIGERATA

Assicurarsi che non ci siano perdite di acqua.

Spurgare I’aria dal circuito idraulico utilizzando le apposite valvole di sfiato.
Verificare che 'ingresso acqua refrigerata sia garantito.

Controllare pressione e temperatura del fluido in ingresso e uscita.
Verificare il corretto funzionamento della valvola a tre vie (ove prevista)

Assicurarsi che I'impianto sia caricato con la prescritta percentuale di glicole non cisia formazione di
ghiaccio nel circuito idraulico.

Verificare le condizioni di pulizia dell’evaporatore.
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8 — Opzioni ed Accessori
8.1 — Gruppo Pompe

I gruppi pompe sono del tipo centrifugo monoblocco con
accoppiamento diretto motore—pompa e albero unico; il
motore ad induzione ¢ del tipo a 2 poli con protezione
IP54 e isolamento in classe F.

I materiali impiegati per i componenti principali delle
pompe sono:

«  Corpo pompa in ghisa

« Girante in ottone o ghisa a seconda dei modelli

o Alberoininox AISI 303 o AISI 430 a seconda dei mo-
delli

+  Tenutameccanica X7X7277 in etilenpropilene, cera-
mica e grafite impregnata, adatta all'impiego con mi-
scele contenenti glicole etilenico

I gruppi pompa sono stati scelti e dimensionati per opera-
re entro particolari limiti di utilizzo in particolare:

» miscele acqua —glicole etilenico fino a 65 - 35 % in pe-
SO

+ temperature del fluido pompato a regime non inferio-
ri a 4°C.

Il circuito idraulico comprende, per ciascuna pompa, val-

vole di intercettazione in aspirazione e valvole di ritegno

in mandata.

Nel quadro elettrico sono presenti protezioni magneto—-
termiche automatiche per ciascuna pompa; il controllo a
microprocessore gestisce la rotazione di funzionamento
tra le due pompe e '’eventuale inserimento di quella di ri-
serva in caso di blocco della primaria.

Per le caratteristiche tecniche e gli schemi idraulici vedi
Tab.6, Fig. 12 Versione speciale con gruppo pompe.

8.2 — Refrigeratore d’acqua con recupero par-

ziale di calore (20%)

Consentono il recupero fino al 20% del calore smaltito
dalla unita al condensatore. Il sistema ¢ privo diregolazio-
ne ed ¢ costituito da scambiatori di calore a piastre instal-
lati su ciascun circuito a monte del condensatore. Gli
scambiatori sono protetti da una apposita resistenza anti-
gelo che si attiva nei momenti di fermata dell’impianto. Si
raccomanda la installazione di una valvola di sicurezza nel
circuito idraulico per evitare pericoli dovuti a sovrapres-
sioni in caso di assenza di flusso acqua nel recuperatore.

La temperatura dell’acqua in ingresso al recuperatore (in
condizioni stazionarie di funzionamento) deve sempre
rientrare nel range 25 —45°C, il salto termico nel range 3.5
- 8°C.

ATTENZIONE: si deve escludere I’'uso dei recuperatori di
calore per il riscaldamento diretto dell’acqua calda sani-
taria.

8.3 — Kit idraulico

Composto da un vaso di espansione (precaricatoa 1.5 bar,
massima pressione di esercizio 4 bar) ed una valvola di si-
curezza tarata a 3.5 bar. Il loro posizionamento nel circuito
idraulico ¢ indicato in Fig. 12.

Volumi vaso di espansione:

+ 12 Inelle unita a 2 circuiti/compressori

Si raccomanda di verificare sempre la capacita totale del
vaso di espansione in base alla percentuale di glicole della
miscela, alla prevista massima variazione di temperatura

della miscela e al volume idraulico totale risultante dalla
somma del volume interno dell’unita (completo del volu-

me del serbatoio inerziale, se presente) con il volume del
circuito utente,

8.4 — HT device
(Dispositivo per alte temperature)

Si tratta del raffreddamento addizionale del compressore
coniniezione diretta del refrigerante (vedi schema frigori-
fero in Fig. 11).

La portata di refrigerante ¢ regolata da una valvola sole-
noide abbinata ad un dispositivo d’espansione che inizia
adiniettare il refrigerante quando la temperatura discari-
co del compressore supera i 95 °C circa (valore impostato
sul controllo a microprocessore).

Il flusso di refrigerante, in condizioni stabilizzate di fun-
zionamento, permette una riduzione di circa 5—8 °C della
temperatura del gas di scarico (chiudere il rubinetto di in-
tercettazione per verificare il corretto funzionamento mi-

surando la temperatura del gas di scarico prima e dopo ta-
le operazione).

Attenzione:

un afflusso di refrigerante anomalo al compressore (tuba-
zione di iniezione fredda) per temperature di scarico infe-
rioria 95 °C puo danneggiare irotori; interrompere imme-
diatamente 'afflusso al compressore chiudendo il rubi-
netto di intercettazione.

8.5 — Refrigeratore d’acqua con serbatoio

inerziale

La macchina puo’ essere fornita completa di serbatoio
d’accumulo; esso contribuisce a svolgere le funzioni di sta-
bilizzatore inerziale favorendo un migliore funzionamen-
to dei compressori, riassunto nei seguenti due punti:

» riduce la frequenza degli spunti dei compressori che ¢
tanto piu elevata quanto minore ¢ 'inerzia termica del
sistema, migliorandone I’affidabilita.

* elimina naturalmente le instabilita di funzionamento
prodotte da variazioni repentine del carico (evidenzia-
te da variazioni della temperatura dell’acqua refrige-
rata).

Il serbatoio d’accumulo ¢ fornito isolato, completo di ma-
nometro, valvola di sfiato, valvola di scarico e connessione
per resistenze elettriche ad immersione; max pressione
esercizio 6 bar.

Costruito in acciaio al carbonio e rivestito di isolamento
anticondensa adatto per installazione esterna (elevata re-
sistenza ai raggi UV). Viene installato in tutte le versioni
Liebert HPC—M bicircuito.

Dati Tecnici

+  Volume interno: 1250 litri
+  Peso netto: 270 kg

+ Peso in esercizio: 1520 kg
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Wichtige Ratschlige

Diese Betriebsanleitung richtet sich an den Endbenutzer und beschreibt alle Vorgénge, die bei geschlossenen Abdeckungen durch-
gefiihrt werden konnen. Alle Eingriffe, die ein Offnen von Tiiren und Klappen oder das Arbeiten mit Werkzeugen erfordern, diirfen
ausschlieBlich durch fachménnisches Personal getatigt werden.

Jedes Gerit ist mit einem Trennschalter ausgestattet. Diese Vorrichtung muss immer verwendet werden, um Gefahren bei der War-
tung (elektrischer Schlag, Verbrennungen, automatisches Wiederanlaufen, bewegliche Teile und Fernbedienung) zu vermeiden.
Der mitgelieferte Schliissel fiir die Entfernung der Schutzverkleidungen ist vom Wartungspersonal zu verwahren.

Die Kenndaten der Maschine (Modell und Seriennummer) fiir Reparatur— oder Ersatzteilanforderungen sind auf dem innen und
auBlen am Gerit angebrachten Schild ablesbar.

ACHTUNG! Anderungen vorbehalten. Fiir eine vollstindige und aktuelle Information siehe mitgeliefertes Handbuch des Gerites.

Hinweise

Das Handbuch iiber die gesamte Standzeit des Gerites aufbewahren.
Das Handbuch aufmerksam vor Arbeiten aller Art am Gerit lesen.

Das Chiller— Gerét darf ausschlielich zum in der Planung vorgesehenen Zwecke eingesetzt werden; ein nicht den Vorschriften
entsprechender Einsatz befreit den Hersteller von jeglicher Verantwortung.
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1 — Einleitung

1.1 — Vorbemerkung

Der Zweck der Betriebsanleitung und der mit der Anlage ge-
lieferten Unterlagen besteht darin, sowohl den Installateur
als auch den Betreiber in die Lage zu versetzen, alle fiir die
Installierung, den Betrieb und die Wartung der Kiltemaschi-
ne erforderlichen Eingriffe korrekt durchfiihren zu kénnen,
ohne die Maschine zu beschédigen oder das zustdndige Per-
sonal zu gefahrden.

Aus diesem Grunde sollen die Betriebsanleitung und die
mitgelieferten Unterlagen den Fachleuten dazu dienen, die
erforderliche Ausriistung bereit zu stellen, um die fiir die
korrekte Installierung, den Betrieb und die Wartung erfor-
derlichen Eingriffe unter Beriicksichtigung der ortlich gel-
tenden Regeln durchzufiihren.

Handbiicher, Schaltpldne und mit der Maschine gelieferte
Unterlagen sind aufmerksam durchzulesen und miissen zu-
sammen mit der Maschine aufbewahrt werden.

Die Liebert HPC—M — Wasserkiihler konnen iiber folgende
Nomenklaturen identifiziert werden:

CBS034

Kiihlleistung “kW”
Kihlleistung x 10

Kompressor:

S Halbhermetisch  mit
Schraube

Version:

B Basis

L gerduscharm

Q Geriausch reduziert

Serie:
C Chiller
S Superchiller

1.2 — Haftung

Jegliche gegenwirtige und zukiinftige Verantwortung fiir
Personen— und Sachschiden oder Schiden an der Ma-
schine, die auf Fahrlissigkeit der Betreiber, Nichtbeach-
ten der in dieser Anleitung enthaltenen Installations—,
Betriebs— und Wartungsvorschriften und auf ein Nicht-

beachten der geltenden Normen fiir die Sicherheit der
Maschine und des Personals fiir den Betrieb und die War-
tung zuriickzufithren sind, werden abgelehnt.

1.3 — Allgemeine Beschreibung

Die luftgekiihlten Kompakt—Kaltwassersitze der Bau-
reihe Liebert HPC—M wurden fiir die Erzeugung von
Kaltwasser entwickelt.

Sie werden auch in den Versionen mit integrierter Free-
cooling— Vorrichtung und mit auf der Maschine montier-
ten Pumpenanlagen hergestellt. Die Kiihlaggregate kon-
nen durch eine Vielzahl an Zubehorteilen, individuell ver-
vollstindigt werden.

Die Linie “Liebert HPC—M” ist unter Anwendung der
fortschrittlichsten, der Industrie heutzutage zur Verfii-
gung stehenden Erkenntnisse entwickelt worden, so dass
sie iliber alle fiir einen automatischen Betrieb erforderli-

chen Elemente verfiigt.

Jedes Gerit wird werkseitig vollstandig zusammengebaut.
Nach dem Vakuumziehen wird die erforderliche Kalte-
mittelmenge eingefiillt und das Gerét dann einer Endprii-
fung unterzogen.

Alle Gerite verfiigen iiber eigenstindige Kiltekreise; je-
der Kiltekreis besteht aus einem luftgekiihlten Konden-
sator mit eingebautem Unterkiihlungskreislauf, {iber ei-
nem halbhermetischen Schraubkompressor, einem Ver-
dampfer mit Rohrbiindel und iiber Leitungen. Die im
Fliissigkeitsverlauf prasenten Komponenten des Kalte-
kreislaufs sind: Einlassventile, Entwésserungsfilter, ein
Magnetventil, einen Abfanghahn, ein Schauglas zur
Feuchtigkeitsanzeige und ein thermostatisches Expan-
sionsventil. Auf dem Kompressor ist das Ventil auf der
Forderseite immer priasent, wihrend es auf der Ansaug-
seite optional ist.

Der Hydraulikkreislauf besteht aus geriffelten hydrauli-
schen Rohrleitungen, die iber Kupplungen (des Typs Vic-
taulic) miteinander verbunden sind, aus ainem Stro-
mungswichter und in den Freecooling— Versionen aus
Kaltwasserbatterien und aus einem 3— Wege — Ventil.
Die halbhermetischen Schraubkompressoren verfiigen
iiber folgende Schutz—/Sicherheitsvorrichtungen: Eine
Kurbelwannenheizung, ein internes Sicherheitsventil
nach EN 60335—2-34, einen Olstandsmesser und eine
elektronische Schutzvorrichtung mit Kontrollfunktion
der Temperatur der Motorwindungen, der Oltemperatur
und der Drehrichtung der Schrauben.

Die“Liebert HPC—M”— Wasserkiihler werden vom Mi-
kroprozessor “iCOM” geregelt, der alle Betriebsbedin-
gungen der Gerite verwaltet. Der Betreiber kann die Be-
triebsparameter iiber das an der elektrischen Schalttafel
installierte Tastendisplay abédndern.

Die elektrische Schalttafel beinhaltet alle notwendigen
Schutz— und Bedienungsvorrichtungen, um einen zuver-
lassigen Betrieb garantieren zu kdnnen. Die Kompresso-
renmotoren sind auf allen drei Phasen mit Schutzvorrich-
tungen ausgestattet und werden durch dreipolige Schiitze
aktiviert.

2 -

2.1 — Entfernen der Verpackung

Beim Entfernen der Verpackungsfolie ist darauf zu ach-
ten, dass das Gerit nicht beschidigt wird. Die Folie ist un-
ter Beachtung der lokalen Vorschriften zu entsorgen oder
der Wiederverwertung zuzufiihren.

2.2 — Kontrolle

Alle Gerite werden werkseitig zusammengebaut und ver-
kabelt. Vor dem Versand werden die Gerite mit Kélte-
mittel und Ol gefiillt und unter Beriicksichtigung der vom
Kunden verlangten Bedingungen endgepriift. Der Hy-
draulikkreis der Maschinen ist mit Abdeckkappen und of-
fenen Entliiftungsventilen ausgestattet; die Freecooling—-
Batterienwerden trocken geliefert,um eventuelle Proble-
me aufgrund von Frost wédhrend der Lagerung zu
vermeiden. Bei Erhalt der Maschine muss diese sofort
sorgfiltig auf Transportschdden oder fehlende Teile ge-
priift werden. Eventuelle Beanstandungen miissen sofort
der Spedition und der Firma Vertiv oder deren
Vertreter gemeldet werden.

Vorbereitende Mafinahmen

2.3 — Betriebsgrenzen

In der Tabelle ”Tab.3 — Betriebsgrenzen” sind die Grenz-
werte fiir jedes Modell angegeben. Bei abweichenden
Werten wenden Sie sich an Ihren Vertragshéndler.

Deutsch 1



2.3.1 — AuBenlufttemperatur

* Mindesttemperaturwerte:
—25°C fiir Superchiller;
—10°C fiir Chiller.

e Hochsttemperaturwerte:
Je nach Modell und Angaben unter “Tab.3 —
Betriebsgrenzen”, aber auf jeden Fall nicht iiber 46° C
(dieser Grenzwert wird durch die
elektrischen/elektronischen Bestandteile gegeben).

Merke:

Eine Positionierung an Stellen mit starkem Wind ist zu
vermeiden. Dieser Umstand konnte den einwandfreien
Betrieb des Gerites in Frage stellen und die genannten
Betriebsgrenzen verdndern.

Diese Grenzwerte gelten sowohl fiir neue, als auch fiir kor-
rekt installierte und gewartete Maschinen.

Bei Temperaturen entsprechend der Tabelle “Tab.3 — Be-
triebsgrenzen” iiber 46°C muss eine tropikalisierte
(wetterfeste) Spezialversion bestellt werden.

Fir die Lagerung der Gerite sollten folgende Be-
dingungen erfiillt sein:

e Temperaturen: =10/ +45 °C
¢ Feuchte: 80% r.F., nicht kondensierend

2.3.2 — Wasserkreis

e Maximal zuldssiger Wasserfluss: vgl. Tab.3 Betriebs-
grenzen; iiber dieser Schwelle liegende Werte konnen
zu Erosionen und Vibrationen in den Rohrbiindeltau-
schervorrichtungen fiihren. )

*  Minimal zulissiger Wasserfluss: In Ubereinstimmung
mit einer ausreichenden Verdampfertemperatur, um
das Auslosen der Sicherheitsvorrichtungen ausschlie-
Ben zu konnen (fiir einen Warmesprung nicht iiber ca.
8°C)

* Temperaturbereich des aus dem Verdampfer austre-
tenden Wassers: 4 ++ 15°C

e Maximale Wassereingangstemperatur: 20°C; {iber
dieser Schwelle liegende Temperaturen sind nur wéh-
rend der Startphase des Gerits, also nicht im Dauer-
betrieb, erlaubt.

e Maximaler Glykolprozentsatz: 50 %; mit an Bord der
Maschine installiertem Pumpenaggregat: 35%

* Minimaler erlaubter Glykolprozentsatz: in Bezug auf
die Mindesttemperatur der Auf3enluft, die am Instal-
lierungsort vorgesehen ist (vgl. Tab. a)

e Maximaler Druck des Kaltwasserkreislaufs: 6 bar; mit
Hydraulik—Satz—Zubehor (Expansionsgefaf3+Si-
cherheitsventil): 3 bar

* Spannungsbereich fiir die elektrische Versorgung:
400 V +/- 10%; max. Abweichung der Phasen: 2%

2.3.3 — Elektrische Versorgung

Die elektrische Schalttafel wurde unter Beriicksichtigung
der Normen CEI EN 60204—1 “Maschinensicherheit —
Elektrische Maschinenausstattung®.

* Elektrische Spannung: Im eingelaufenen Zustand
zwischen 0,9 bis 1,1 Mal die Nennspannung.

¢ Frequenz: zwischen 0,99 bis 1,01 Mal kontinuierlich
die Nennfrequenz.

¢ Schwankung der Spannung: muss unter 2% liegen.

Die Abb. a zeigt ein Rechnungsbeispiel der Spannungs-
schwankung.

Abb. a — Beispiel fiir die Errechnung des
Ungleichgewichtes der Voltspannung
zwischen den Phasen

RS T

1) Die 400—V - Versorgung weist

folgendes Ungleichgewicht auf:

RS =388V
ST =401V
RT =402V

2) Die durchschnittliche Voltspannung betragt:
388 + 401 + 402 _ 397

3) Die max. Abweichung von der durchschnittli-
chenVoltspannung betrégt:

402 - 397=5V

4) Das Ungleichgewicht der Voltspannung zwi-
schen den Phasen betrigt:

% x 100 = 1.26 (akzeptierbar)

2.4 — Schalldruckpegel

In der Tab.4 sind die max. Schalldruckpegel fiir die Gerite
in Standardausfithrung (ohne Pumpen) bei kontinuierli-
chem Betrieb gemessen unter Freifeld— Bedingungen ge-

méif ISO 3744 aufgefiihrt. Die hochsten Werte bzgl. der
Gerduschentwicklung werden auf der Seite des Konden-
satorblocks gemessen.

Merke:

Eine Positionierung an Stellen mit moglichem Nachhall
der Schallwellen ist zu vermeiden. Dieser Umstand konn-
te die fiir das gewidhlte Gerit vorgesehene akustische Aus-
wirkung verdndern.

2.5 — Transport

* Der Transport des Gerites muss mit Hilfe eines Krans
durchgefiihrt werden.

* Die Bohrungen fiir das Emporheben befinden sich im
Grundrahmen (fiir das Heben benutze man Spreiz-
balken zum Schutz der Seitenteile vgl. Fig. 3 Aufstel-
len).

Merke:

Man positioniere die Hubrohre in den in der Basisstruktur
gezeigten Bohrungen auf Hohe der Markierung“LIFT HE-
RE*“ [HIER EMPORHEBEN)]. Man blockiere die Rohren-
den durch Dorne und Splinte, wie in der Detailansicht Fig. 3
Aufstellen

gezeigt. Die Forderleistung der Hubvorrichtungen muss fiir
die zu hebende Last geeignet sein. Das Gewicht der Geriite,
des Gehinges und dessen Funktionstiichtigkeit sowie den
Zustand dieser Vorrichtungen priifen.

2.6 — Aufstellung

* Das Gerit muss auf einer ebenen Fliche aufgestellt
werden, die dem Gewicht standhalt.

» Falls erforderlich, das Gerét auf geeigneten Schwin-
gungsdidmpfern aus Gummi oder in Federausfithrung
aufstellen, die als Optional geliefert werden kdnnen.

¢ Achtung
Die Schwingungsddmpfer zunichst auf dem Boden
positionieren und ausrichten, dann das Gerit absen-
ken und die Schwingungsddmpfer abschlieBend mit
dem Geriét verschrauben.

e Man schlage in der Betriebsanleitung “Installieren
der Federschwingungsddmpfer nach, um sie korrekt
positionieren zu kénnen.

* Das Aggregat muss flichenbiindig positioniert werden.
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Merke:

Fir die Gewichtsverteilung schlage man im Abschnitt
Fig. 4 Anordnung und Belastung nach.

Merke:

Die Gewichte und deren Verteilung beziehen sich auf
Standardgeréte ohne Zubehorteile. Sollten die Pumpen-
anlagen bzw. die Behélter an Bord der Maschine instal-
liert sein, sind den Gewichten der Standardgeréte die Ge-
wichte der entsprechenden Zubehdrteile hinzuzufiigen
(vgl. Tab.6).

2.7 — Wartungsbereich

e Damit der Luftstrom frei durchflieBen kann und zur
einfacheren Durchfilhrung der Wartungsarbeiten,
sollte um den Kiihler ein ausreichender Bereich frei
gelassen werden (vgl. Fig. 1 Wartungsbereich).

» Dieiiber die Ventilatoren ausgesto3ene Heil3luft darf
bis zu einer Mindesthdhe von 2,5 m nicht auf Hinder-
nisse stof3en.

e Man vermeide eine Riickfithrung der Warmluft zwi-
schen Ein— und Auslass, da ansonsten die Leistung
des Geriites in Frage gestellt wird bzw. der normale
Betrieb gestort wird.

3 — Installation

3.1 — Hydraulische Anschliisse

3.1.1 — Aufbau des Kaltwasserkreislaufs (Abb. b)

Die Leitung muss wie in der Fig. 2 gezeigt an den Wasser-
kiihler angeschlossen werden. Einen hydraulischen Kreis-
lauf wie folgt autbauen, vgl. Abb. b:

1) Man baue die Sperrventile in den Kreislauf, um die
Wartungsarbeiten zu erleichtern.

2) Man installiere eine Umlaufpumpe mit der von der

Anlage verlangten Fordermenge und der aus der
Summe aller Druckverluste errechneten Forderhohe
(vgl. Projektdaten).
Die Kiihlaggregate konnen auf Anfrage mit Pumpen
ausgestattet werden, deren Eigenschaften in Bezug
auf Fordermenge und —hohe in Tab.6 angegeben
sind.

3) Am Eingang und am Ausgang des Wasserkiihlers in-
stalliere man Manometer.

4) Am Eingang und am Ausgang des Wasserkiihlers in-
stalliere man Thermometer.

5) Man schlieBe die Leitungen iiber Schlauchkupplun-
gen am Kiihler an, um eine Ubertragung der Vibratio-
nen zu vermeiden und die Warmedehnungen zu kom-
pensieren. Auf analoge Art und Weise gehe man fiir
die Pumpenanlage auB3erhalb des Kiihlers vor.

6) Esistein Stromungswichter fiir das Kiihlwasser zu in-
stallieren, um ohne Probleme eine Meldung fiir nie-
dere Wasserstromung weiterleiten zu kdnnen.

7) Man fiige an den Eingingen der Pumpe und des Was-
serkiihlers einen Netzfilter ein.

8) Imhochsten Punkt des Kreislaufes installiere man ei-
ne Anlage, die die Entliiftung und das Auffiillen mit
Glykol erlaubt.

9) Man baue im niedersten Punkt des Kreislaufes ein
Ablassventil ein.

10) Man installiere ein Fiillaggregat mit folgenden Vor-
richtungen:

a) Volumenzéihler;
b; Manometer;

¢) Riickschlagventil;

d) Luftabscheider;

e) abklemmbare Versorgungsleitung;sie muss nach je-

dem Fiill- bzw. Nachfiillvorgang abgeklemmt wer-
den.

11) Fiir einen max. Schutz miissen alle den niederen Au-
Bentemperaturen ausgesetzten Leitungen mit Frost-
schutzmaterialien (geschlossen porige Elastomere)
geschiitzt werden.

12) Im Kreislauf muss ein Expansionsgefafy (mit Sicher-
heitsventil) geeigneter GroB3e eingebaut werden.

Merke:

Sollte der Wasserkiihler bereits mit einem Expansionsge-

faf ausgestattet sein (als Zubehor lieferbar), ist zu priifen,

ob die GroBe ausreicht, und bei Bedarf ein zweites Gefal
imKreislaufzuinstallieren. Die AngabeninAbb. dfiirsei-
ne korrekte Bemessung befolgen.

Merke:

Im gesamten Kreis muss ein fiir die Leistung des installier-

ten Kiihleraggregats geeignetes Wasservolumen enthal-

ten sein. Uberpriifen, ob die Inertialkapazitit, die man
aus der Summe des maschineninternen Hydraulikvolu-

mens und des Volumens der Anlage errechnet, ausrei-

chend ist. Andernfalls evtl. ein Gefal3 in den Kreislauf ein-
bauen Wartungsbereich. Die in Abb. ¢ gegebenen In-
formationen zur genauen Bemessung beachten.

Merke:

Der Kaltwasserkreislauf muss so gestaltet werden, dass

die Wasserzufuhr zum Verdampfer unter jeder Betriebs-

bedingung konstant bleibt. Im gegenteiligen Fall kann es
zu moglichen Schiden der Kompressoren durch Fliissig-
keitsschldge kommen.

Merke:

Die Wasserqualitét fiir den Betrieb der Kéltemaschinen

mit integrierten Pumpen und aller Kéltemaschinen mit

Freier Kithlung muss den Vorgaben der VDI 2035 entspre-

chen.

3.1.2 — Zusatz von Wasser und Athylenglykol

SEHR WICHTIG: Dem Kreis Wasser und Athylenglykol
zusetzen, die in ihrem Prozentualanteil von der niedrig-
sten Temperatur des Installationsortes abhidngen. Der
Nennbetriebsdruck der Komponenten des Kreises darf
nicht iiberschritten werden.

Anmerkungen:

e Zur Vermeidung von Ladungsschichtungen, die Um-
laufpumpe mind. 30 Minuten nach dem Glykolzusatz
laufen lassen.

Falls interne Pumpen montiert sind, miissen diese in
Betrieb gesetzt werden.

e Das Wasser—Glykol—Gemisch muss innerhalb des
Hydraulikkreises des Gerétes, inkl. Freikiihl—-
Wirmetauscher und Bypass—Leitungen zirkulieren;
dazu ist das 3—Wege— Ventil ausreichend lange in
beide Positionen zu bringen.

¢ Nach dem Wasserzusatz zum Kreis unbedingt den An-
schluss an das Versorgungsnetz unterbrechen. Damit
wird der Riickfluss von glykolversetztem Wasser in das
Wassernetz vermieden.

e Nach jeder Wasserauffiillung die Glykolkonzentra-
tion priifen und ggf. Glykol nachfiillen.

3.1.3 — Wasser—Glykol—Gemisch

Die Gemische aus Wasser und monoéthylenischen Glyko-
len konnen als wirmeleitende Fliissigkeiten eingesetzt
werden, wenn die klimatischen Bedingungen sehr streng
sind oder wenn die Anlage bei Temperaturen unter null
Grad betrieben werden muss.

Man bestimme den dem Wasser zuzusetzenden Prozen-
tualanteil an dthylenischem Glykol mit Hilfe der Tab. a.
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Tab. a —Dem Wasser zuzusetzendes Athylenglykol
(Gew.—% des Gesamtgemisches)

Athylenglykol

(Cew %) 0 10 20 30 40 50
Sg?j;“emperamr’ 0 —44 | —99 | -166 | =252 | =372

Dichte des Gemisches
bei 20 °C (*), kg/l

(*) Die Werte beziehen sich auf Shell Antifreeze 402. Fiir den Einsatz von an-
deren Marken beachte man die entsprechenden Daten.

- 1.017 | 1.033 1.048 1.064 | 1.080

Fiir die Wasserfiillungen im Kreislauf schlage man in der
Tab.1 Hydraulisches Volumen nach. Sollte am Gerit ein
Pufferspeicher vorhanden sein, das Hydraulikvolumen
des Tanks hinzufiigen.

MAN FULLE DEN KALTWASSERKREISLAUF IM-
MER MIT DEM ERFORDERLICHEN PROZEN-
TUALANTEIL VON GLYKOL ZUM ERREICHEN
DER MINDESTFROSTSCHUTZSICHERHEIT AM
INSTALLIERUNGSORT. EIN NICHTBEACHTEN
DIESES HINWEISES FUHRT ZUM ERLOSCHEN

DER GEWAHRLEISTUNG.
3.2 — Anschliisse der Ablassleitungen der Si-
cherheitsventile

ImKiihlkreis sind sowohl hochdruckseitigals auch nieder-
druckseitig Sicherheitsventile vorhanden: Der Ablass aus
diesen Ventilen muss iiber ein entsprechendes Rohr mit
einem mindestens gleich groBen Durchmesser geleitet
werden, dessen Gewicht nicht auf dem Ventilkorper auf-
liegen darf. Man leite den Ablass in Bereiche, wo das aus-
tretende Medium fiir Personen keine Gefahr darstellt.

Abb. b — Idealer Kaltwasserkreislauf ? @ @
@

Vpt—Tank

Auffiillen

%—N—BEM_DJ E@
PH®® ® LT

Nach dem {

VERBRAUCHER

Abb. ¢ — Bemessung des Anlagevolumens

Das optimale Gesamthydraulikvolumen der Anlage, in die der Liebert HPC-M-Kiihler eingefiigt ist, kann

wie folgt berechnet werden:

43 x Rt

V="

hierbei ist:
-V =erforderliches Anlagenvolumen
- Rt =Kiihlleistung in kW

- Xd = am Regler eingestelltes Proportionalband in °C

Man beachte, dass das verlangte Mindestgesamtvolumen des Wassers (V) wenigstens gleich der Summe des
Hydraulikvolumens des Liebert HPC-M-Kiihlers (Vm) und dem daran angeschlossenen Volumen des
Kaltwasserkreislaufs (Vpc) sein muss; sollte diese Bedingung nicht gegeben sein, muss ein Pufferspeicher
vorgesehen werden, dessen (Vpt, wie in der Abb. b idealer Kaltwasserkreislauf angegeben) Volumen, das
mindestens folgendem Wert entsprechen muss: Vpt=V-Vm-Vpc.
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Abb. d — Bemessung des Expansionsgefifes

Das Gesamtvolumen des Expansionsgefifies wird wie folgt berechnet:

Cxe
Pi

1-

hierbei ist:
- C=das der Anlage prasente Wasservolumen in Litern
- e = Expansionskoeffizient des Wassers bei einer Wassertemperatur von 10 °C
- Pi = absoluter Druck bei Erstbefiillung, der dem Vordruck des Gefifies entspricht (typischer Wert:
2.5 bar)
- Pf = absoluter tolerierter Druckendwert, der unter dem max. Betriebsdruck oder dem Ablassdruck
des Sicherheitsventils liegt (typischer Wert: 4.0 bar).

Die in der folgenden Tabelle angegebenen Expansionswerte der Koeffizienten des Wassers beniitzen:

Dansity Expansion
T[°C] coefficient [“e” 10% glycol| “e” 20% glycol| “e” 30% glycol|“e” 40% glycol| “e” 50% glycol

[kg/m’] “e” H20

10 999.6 0.001 0.003 0.005 0.007 0.013 0.015

20 997.9 0.002 0.005 0.008 0.010 0.015 0.018

30 995.6 0.004 0.007 0.011 0.013 0.017 0.020

40 992.2 0.008 0.011 0.014 0.016 0.021 0.024

50 988.1 0.012 0.015 0.018 0.021 0.025 0.028

3.3 -

Elektrische Anschliisse

1) Vor Ausfiihrung der elektrischen Anschliisse Folgen-

des sicher stellen:

¢ Alleelektrischen Bestandteile miissen in gutem Zu-
stand sein.

e Alle Terminalschrauben miissen gut festgezogen
sein.

» Die Versorgungsspannung und die Frequenz miis-
sen den Angaben am Gerit entsprechen und die im
Abschnitt ”Betriebsgrenzen” angegebenen Tole-
ranzen miissen beriicksichtigt werden.

* Die max. Abweichung zwischen den Phasen darf
den im Abschnitt "Betriebsgrenzen” genannten
Wert nicht iberschreiten”.

2) Anschluss des Versorgungskabels (vgl. Tab.2):

Wahl eines Versorgungskabels (dreipolig mit Erdlei-
ter) entsprechend:

der vor Ort geltenden Normen;

der Stromaufnahme der Anlage;

der Anlagenspannung;

der Verlegungsart;

der Kabelldnge;

der vorgeschalteten Schutzvorrichtung.

Nachdem der Durchgang in der Metallabdeckung
(Vorsegment von Abb. 7 bis Abb. 10) fiir den Eingang
der Versorgungslinie gedffnet wurde, muss der usr-

priingliche Schutzgrad mit geeigneten Zubehorteilen
fiir die Verkabelung und die Muffen wieder herge-
stellt werden.

Das Kabel verlegen und hierbei darauf achten, dass
keine heiBen Maschinenteile beriihrt werden.

Das Kabel an das Eingangsklemmenbrett anschlieBen
(Klemmen fiir Phasentrenner, PE—Erdleiter). Das
Kabel anschlieBen und die Schutzvorrichtungen
gegen die direkten Kontakte wieder herstellen.

HAUPT-
SCHALTER

LINIEN—-
ANSCHLUSS

KABEL—-
SCHUHE

KLEMMENBRETT -~
ABDECKUNG

PE—-ANSCHLUSS

Leitungsanschlusspunkte. Die Schutzvorrichtung aus Poly-
carbonat wieder anbringen. Anschlussbeispiel mit 2 Kabel-
schuhen.
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KABELEINTRITTS—
OFFNUNG

VERSCHLUSS

Leitungseingang in die elektrische Schalttafel. Den IP—-
Schutzgrad mit den Kabelfithrungen wieder herstellen.

3) Die Schutzvorrichtung der Anlage und das Lini-
enkabel gehen zu Lasten des Kunden.

Benutzen Sie eine Schutzvorrichtung mit Differential-
schalter. Ist die Anlage mit EC—Geblédsen oder Inverter-
pumpen ausgestattet, benutzen Sie bitte einen Schalter
Typ B.

4) Anschluss des Ethernetkabels:

Die Regelvorrichtungkann iiber ein Ethernet— Netzkabel
(sieche Anleitung User HW) an ein entferntes Display
(ColdFire) angeschlossen werden. Der Anschluss muss
iiber den Netzschalter erfolgen.

* DasKabel an denn Schellenhalterscheiben befestigen
und durch die erste freie Offnung im Schrankboden
(mit Kabelfithrungen) einfiihren.

e Nachdem der Durchgang in der Metallabdeckung
(Vorsegment von Abb. 7 bis Abb. 10) gegeniiber dem
Eingang der Versorgungslinie gedffnet wurde, muss
der wurspriingliche Schutzgrad mit geeigneten
Zubehorteilen fiir die Verkabelung und die Muffen
wieder hergestellt werden.

e Das Kabel muss mit einer Hiille geschiitzt werden.

ETHERNET-

DAS ETHERNET-
KABEL AN DER
BASIS BEFESTIGEN

-
Durchgang des Ethernetkabels.

5) Anschluss der sauberen Kontakte zur Anzeige des
Maschinenzustandes.
Der Schaltschrank stellt fiir die Anzeige des Ma-
schinenzustands saubere Kontakte zur Verfiigung.
Die sauberen Kontakte konnen nur mit Quellen des
Typs PELV wie in der Norm CEI EN 60204—1 Ma-
schinensicherheit — Elektrische Maschinenaus-
stattung  beschrieben benutzt werden.
Die folgende Tabelle entspricht einer Auflistung der
verfiigbaren Klemmen und deren Bedeutung (Quer-
verweis auf den elektrischen Schaltplan fiir weitere
Anweisungen).
Die Kabeldurchfiihrung muss wie im vorhergehenden
Punkt beschrieben durchgefithrt werden. Anschluss
des Ethernetkabels.

Contatti puliti a disposizione - Free contacts available

400 |——
Allarme generale - Unita off
401 ) — 400-401 NC
General Alarm - Unit off
402 —
300F— - -
Awviso - Unita off
301 ) ) — 300-301 NC
Warning - Unit off
302 p—t
450 Compressore 1 in funzione
e P — 450-451 NC
451 Compressor 1 ON
452 Com, 2 in funzi
:I_ pressore 2 infunzione | 450453 NG
453 Compressor 2 ON
458 Pompa 1 in funzione
458-459 NC
459 - Pump 1 ON -
460 Pompa 2 in funzione
— 460-461 NC
461 - Pump 2 ON

Contatti puliti in ingresso - Input free contact

{On-off remoto
! Remote on-off

122
123

NC — on

T

Merke:

Die Versorgung darf nie unterbrochen werden, au8er bei
der Durchfithrung von Wartungsarbeiten.

Den Trennschalter vor jedem Zugriff auf Spannung fiih-
rende Teile betitigen.

Merke:

Esiststrengstens verboten, an elektrischen Komponenten
Arbeiten durchzufiithren, ohne isolierte FuBBbretter oder
in Priasenz von Wasser oder Feuchte.

Merke:

Die Versorgung des externen Pumpenaggregats muss vor
dem Anlassen des Kilteaggregats erfolgen und wiahrend
der gesamten FEinsatzzeit des Kiihlers beibehalten wer-
den. Eine falsche Bedienung fiihrt zu einer Blockade des
Aggregats aufgrund innerer Schutzvorrichtungen (Ein-
griff des Stromungswichters).

Merke:

Die Kompressoren verfiigen tiber eine elektronische
Schutzvorrichtung, die deren Start unterbricht, sobald die
Sequenz der Phasen nicht korrekt ist, oder deren Betrieb
einstellt, wenn die thermische Schutzvorrichtung greift.
Diese Vorrichtung ist fiir die Integritdt der mechanischen
undelektrischen Elemente der Kompressorenvonlebens-

6 Deutsch



notwendiger Wichtigkeit. Nach Behebung der Unterbre-
chung und der Beseitigung der Ursachen muss der norma-
le Betrieb durch die Spannungsunterbrechung der Vor-
richtung wieder hergestellt werden.

Merke:

Die Kiihler sind mit einer Mikroprozessorensteuerung
ausgestattet: Die Nutzung der Fern — Ein— Aus Steuerung
(im Klemmenbrett der elektrischen Schalttafel) als ther-
mostatisches Regelelement der Anlage ist unzulissig.

4 — Betriebsstart und Funktions-

weise
4.1 — Anfingliche Kontrolle

1) Man priife alle Wasseranschliisse.

2) Man offne das Absperrventil (und wo vorgesehen
auch das Ansaugventil) des Kompressors und das
Sperrventil auf der Fliissigkeitslinie.

3) Man stelle sicher, dass der Ansaugdruck iiber 4.0 bar
liegt: Andernfalls verlingere man die Voraufheizzeit der
Kurbelwannenheizung und priife, ob das Magnetventil
in der Fliissigkeitsleitung dicht ist. Vgl. Fig. 11 Kiihl-
kreislauf

4) Man offne alle Absperrventile des Wasserkreises.

5) Man versichere sich, dass der Kaltwasserkreislauf mit
der vorgeschriebenen Wasser—Glykol—Menge ge-
fiillt ist, wenn man bei Klimabedingungen mit Tempe-
raturen unter Null arbeitet.

6) Man entliifte den gesamten Wasserkreislauf.

7) Man priife den Wasservolumenstrom und die Flief3-
richtung.

8) Manversichere sich, dass die Warmebelastung fiir das
Anlassen ausreicht.

Achtung:

Die AuBenlufttemperatursonde (nur fiir die Superchil-
ler—Modelle mit Freecooling vorgesehen) muss in einem
schattigen und vor Witterungseinfliissen geschiitzten Ort
installiert werden.

4.2 — Erstinbetriebnahme
(oder nach einer langen Stillstandzeit)

Wie folgt vorgehen:

1) Wenigstens 8 Stunden vor Inbetriebnahme miissen
die Kurbelwannenheizungen der Kompressoren in
Betrieb gesetzt werden, indem der Bedientrennschal-
ter auf ON gestellt wird. Sicher stellen, dass der Hilfs-
kreislauf versorgt ist und den Betrieb der Heizung
iiberpriifen (ein durch falsche Bedienung hervorge-
rufener Schaden unterliegt nicht der Gewihrleistung
des Kompressors).

2) Die Ventile des Kiihlkreislaufs, die vor der Erstkon-
trolle geschlossen worden waren, 6ffnen.

3) Eine ausreichende Last sicherstellen und die Pum-
pe/n der Anlage starten.

4) MAN VERSICHERE SICH, DASS DAS OL IM
KOMPRESSOR MINDESTENS 8 STUNDEN
LANG VORGEWARMT WURDE; erst dann setze
man die Anlage in Betrieb.

5) Man versichere sich, dass die Ventilatoren in der kor-
rekten Richtung (im Gegenuhrzeigersinn) drehen:
Bei Bedarf priife man die elektrischen Anschliisse.

6) Man versichere sich, dass die Pumpen in der korrek-
ten Drehrichtung drehen.

7) Wihrend der Startphase des Geriites darf die Ein-
gangstemperatur des Wassers auch iiber 20°C liegen.
Uberpriifen, dass die Bedingungen wihrend des Be-
triebs innerhalb der im Abschnitt 2.3 angegebenen
Grenzen liegen.

8) Den korrekten Betrieb von Regel— und Sicherheits-
vorrichtungen iiberpriifen.

9) Die Ausgangstemperatur des Kiihlwassers kontrollie-
ren (iiberpriifen, ob der Sollwert erreicht worden ist).

10) Man priife den Olstand des Kompressors.

11) Mit Volllast des Kompressors priife man anhand des
Schauglases, dass keine Luftblasen vorhanden sind.
Wenn dies der Fall ist, das Gerat wie in Abschnitt 5 be-
schrieben nachfiillen.

4.3 — Start und Stop

STETS SICHER STELLEN, DASS DAS KOMPRESSO-
RGEHAUSE VOLLSTANDIG VORGEHEIZT WOR-
DEN IST.

WAHREND KURZER PAUSEN MUSS DIE SPAN-
NUNGSVERSORGUNG DER KURBELWANNEN-
HEIZUNG BEIBEHALTEN WERDEN.

e Man starte das Gerit, indem man den ON—Schalter
am Display betitigt.

* Man stoppe das Gerit, indem man den OFF—Schal-
ter betitigt.

» Fiir langere Stillstandzeiten nur den OFF—Schalter
betitigen.
In diesem Fall bleibt die Kurbelwannenheizung des
Kompressors weiter versorgt.

e Fiir die saisonale Abschaltung des Gerites betétige
man den Haupttrennschalter, der sich auf der elektri-
schen Hauptversorgungsleitung befindet. Auf diese
Weise die Kurbelwannenheizung ausgeschaltet.

4.4 — Spezial—Anwendungen

Die Gerite konnen das Glykol — Wasser— Gemisch bis na-
he 0°C abkiihlen, ohne dass dies zu substanticllen Veran-
derungen fiihrt. In diesen Fillen miissen die Einstell— und
Eichwerte der Sicherheits— und Kontrollvorrichtungen
verdndert werden. Dieser Vorgang kann werkseitig (bei
der Abnahmepriifung) oder wahrend der Installation, je-
doch nur durch autorisiertes Personal erfolgen.

4.5 — Freecooling

Beim Freecooling handelt es sich um ein Vorkiithl— bzw.
Kiihlsystem, das die Umgebungsluft zur Kiihlung einsetzt,
wenn deren Temperatur unter der Temperatur der Riick-
laufmischung liegt. Ist die Auentemperatur ausreichend
niedrig, um die gesamte Wirmeleistung abzufiihren, so
schalten sich die Kompressoren automatisch aus und die
Kiihlleistung wird durch die Drehzahlregelung der Venti-
latoren geregelt. Ist die Auflentemperatur zu hoch, so
funktionieren die Kompressoren soweit erforderlich.

4.5.1 — 3—Wege—Ventil (Geriite mit Freier Kiihlung)

Zur Gewdéhrleistung einer ordnungsgeméfen Funktion
der Ventile muss die Wasserqualitit den Vorgaben der
VDI 2035 entsprechen. Der maximal zuldssige Betriebs-
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druck betrégt 6 bar.Die Position des Ventils wird durch die
Markierung auf dem Ende der Ventilwelle (sichtbar nach
Demontage des Antriebs) und durch den Stift am Stellmo-

tor angezeigt.
\ 4
=»
\ 4

Die Laufzeit des Ventils fiir eine 90° Bewegung betragt 90
Sek.

Im Folgenden wird beschrieben, wie das Ventil manuell
betétigt werden kann. Dieses Vorgehen ist einzuhalten,
wenn der Hydraulikkreis mit Glykol gefiillt ist.

D
r

Automatischer Betrieb
Der Gewindestift ist in die obere Bohrung eingeschraubt
und verbindet den Motor mit der Antriebswelle des

Ventils.
E_ |
=

Losen des Stellantriebs
Den Gewindestift komplett aus der oberen Bohrung ent-
fernen — die Verbindung zwischen Antrieb und Ventil ist

gelost.
Manueller Betrieb

Den Gewindestift drehen (Gewinde nach aufien zeigend),
in die untere Bohrung einsetzen und mit seiner Hilfe das
Ventil manuell bewegen.

4.6 — Mikroprozessor—Regelung
Man schlage in der Anleitung “iCOM” nach.

5 — Kiltemittel— und Olfiillung

Jeglicher Eingriff auf Leitungen oder Bestandteile des un-
ter Druck stehenden Kiltekreises darf ausschlielich
durch fachménnisches Personal erfolgten, das fiir Eingrif-
fe dieser Art geschult worden ist.

5.1 — Kailtemittelfiillung

BEI DER REPARATUR DES KALTEKREISES FANGE
MAN DIE GESAMTE KALTEMITTELMENGE IN EI-

NEM BEHALTER AUF: KALTEMITTEL DARF NICHT
IN DIE UMWELT GELANGEN. DER KOMPRESSOR

DARF NICHT ZUR UNTERDRUCKERZEUGUNG IM
SYSTEM VERWENDET WERDEN (ZUWIDERHAND-
LUNGEN BEWIRKEN DEN VERFALL DER GEWAHR-
LEISTUNG).

» Das Geritwird vorgefiillt geliefert wie in Tab.5 Kiihl-
mittelladung.

Hinweise fiir die Kéltemittelfiillung:

¢ Sicher stellen, dass keine Kaltemittelverluste auftreten.

*  Man priife die im Kiihlkreis vorhandene Kiihlmittel-
menge: Ein anfangs werkseitig mit R407C gefiilltes Ge-
rit darf nicht mit R22 gefiillt werden und umgekehrt.

* Wibhrend des Fiillens muss man den Kompressor lau-
fen lassen und die Flasche an den Fiillanschluss hinter
dem Thermostatventil anschlieBen.

Man entliifte die Anschlussleitung zwischen Flasche

und Fiillpunkt. Man ziehe die Dichtung fest und be-

ginne, das Aggregat zu fiillen. Die Flasche muss unbe-
dingt vor und nach dem Vorgang gewogen werden.

» Fiir die Gerite mit R407C darf die Kéltemittelfiillung
ausschlieBlich mit fliissigem Kéltemittel erfolgen.

* Das Gerit so weit befiillen, bis im Schauglas keine
Luftblasen mehr zu sehen und die Betriebsbedingun-
gen des gesamten Kiihlkreislaufs normal sind (Unter-
kiihlung und Uberhitzung innerhalb der im Folgen-
den angegebenen Grenzwerte).

* Die Uberhitzung wie folgt messen:

1) Mit einem Kontaktthermometer die Temperatur
an der Saugleitung, in der Ndhe der Thermostat-
sonde priifen.

2) Ein Manometer (mit einem Schlauch von max. 30
cm) an den Schrader— Anschluss anschlieen und
die entsprechende gesittigte Verdampfertempe-
ratur ermitteln.

3) Die Uberhitzungentspricht der Differenz aus den
zwel abgelesenen Werten.

4) Fir die Gerite mit R407C beziehe man sich auf
die Manometerskala mit dem Zeichen D.P. (Dew
Point). .

* Sicher stellen, dass die Uberhitzung 5—8°C betrigt.

* Die Unterkithlung wie folgt messen:

1) Mit einem Kontaktthermometer die Temperatur
auf der Fliissigkeitsleitung priifen.

2) Ein Manometer (mit einem Schlauch von max. 30
cm) an den Schrader— Anschluss auf der Fliissig-
keitsleitung anschlieBen und die entsprechende
gesittigte Kondensationstemperatur ermitteln.

3) Die Unterkiihlung entspricht der Differenz zwi-
schen den beiden Ablesungen.

4) Fir die Gerite mit R407C beziehe man sich auf
die Manometerskala mit dem Zeichen B.P. (Bub-
ble Point).

* Man priife, dass im Ausgang des Kondensators eine
Unterkiihlung von 4—8°C besteht.

ES IST SEHR WICHTIG, DASS DER FULLVOR-
GANG KORREKT DURCHGEFUHRT WIRD. Uber-
schiissiges Kéltemittel fithrt zu einer Steigerung der Un-
terkithlung mit entsprechend schwieriger Betriebsweise in
der wirmeren Saison; eine ungeniigende Fiillung fiihrt zu
einer Steigerung der Uberhitzung und mogliche Blockie-
rungen des Kompressors. Nach jedem Eingriff auf das Ge-
rit die Arbeitsbedingungen iiberpriifen und die Unter-
kiithlung und Uberhitzung kontrollieren.

5.2 — Olbefiillung

Man setze sich fiir Angaben zur Olqualitit des fiir das
Nachfiillen eingesetzten Ols mit dem technischen Kun-
dendienst in Verbindung;sie verdndert sich je nach Artdes
eingesetzten Kéltemittels.

NIE OLE UNTERSCHIEDLICHER QUALITAT MI-
SCHEN.VOR WECHSEL DES VERWENDETEN OL-
TYPSDIEROHRLEITUNGENTLEERENUND REI-
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NIGEN. ES SIND 20-30%IGE AUFFULLUNGEN

DES OLS IM KOMPRESSOENEHAUSE ZULASSIG.

FUR DARUBERLIEGENDE AUFFULLMENGEN

IST MIT DEM TECHNISCHEN KUNDENDIENST

RUCKSPRACHE ZU HALTEN.

5.2.1 — Olnachtfiillvorgang

Falls Olverluste aufgetreten sind, den Nachfiillvorgang

wie folgt ausfiihren:

1) Einen durchsichtigen, sauberen Behilter mit Mess-
skala nehmen und mindestens das Doppelte der er-
forderlichen Olmenge einfiillen.

Den Kompressor absperren.

Die Kompressoren drucklos machen.

Die Olnachfiillschraube 6ffnen und die erforderliche
Olmenge einfiillen.

Die Olnachfiillschraube schlieBen und Vakuum zie-
hen.

Die Absperrhihne 6ffnen und den Kompressor in Be-
trieb setzen.

6 — Eichung der Sicherheitsvorrichtungen

Der Wasserkiihler wurde bereits im Herstellerwerk geeicht und gepriift. Im Einsatzbereich werden folgende Eichwerte

empfohlen.
BESTANDTEIL EINSTELLUNG ANMERKUNGEN
set \ / diff.
Betrieb mit R407C/R22 AN AN
(Standardeichung ab Werk):
1.5
Niederdruckwichter (LP) 02
START  :3,6 bar 0.5
DIFE  :08bar S bar
STOP : 2,8 bar
\ =
Betrieb mit R407C/R22 set gt
(Standardeichung ab Werk): /TN AT
Hochdruckwichter (HP) STOP  :24bar 5 I] 6
: 2
START  :20 bar 23 bar
DIFFE. : 4 bar (fest) bar
=
. . set diff.
Betrieb mit R407TC/R22 + NS
HTD (Optional): /TN AT\
Hochdruckwichter (HP) STOP 26 bar 5 I] 6
: 2
START  :22bar 23 bar
DIFFE. : 4 bar (fest) bar
&= T

Anmerkung 1:  Derzweite Druckwdchter muss eine Eichung von 0,5 bar haben, die unter den vorgeschriebenen Einstellungen liegen. Beide Druckwidchter haben

ein festes Differential von 4 bar.

Anmerkung 2:  Der Wert des Parameters “HP —Meldung”, der tiber den iCOM — Regler eingestellt wird, muss bei kleinster Eichung des Hochdruckwdchters
unter 1,0 bar liegen. Daher:  Fiir Standardmaschinen europdischer Norm: 22,5 bar
fiir Maschinen europdischer Norm mit HTD — Optional: 24,5 bar

Die Einstellungen in Bezug auf die installierten Sicherheitsventile des Geritessind

in der untenstehenden Tabelle dargestellt:

EICHUNGEN SICHERHEITSVENTIL
29 bar Hochdruckseite
17,3 bar Niederdruckseite
6.1 — Einstellung des thermostatischen 2) %\/Iafn lasse den Kompressor mindestens 15 min lang
. . aufen.
Expansionsventils 3) Die Uberhitzung wie folgt messen:

DIESE EINSTELLUNG IST VON EINEM KALTE-
TECHNIKER VORZUNEHMEN.
Vor Beginn dieser Einstellung sicher stellen, dass die Kal-
temittelfiillung des Kreislaufes korrekt ist: dies erreicht
man iiber die Kontrolle der Unterkiihlung (4-8°C, wie in
Abschnitt 5.1 ndher erlautert).
Das Ventil wird berejts im Werk geeicht und muss nur bei
Bedarf (wenn die Uberhitzung nicht zwischen 5—8°C
liegt) neu eingestellt werden wie folgt:
1) Wichtig:
Sicher stellen, dass die Anweisungen aus Abschnitt
5.1 befolgt wurden.

a) Man schliele ein Manometer an den Schriader—-
Anschluss auf der Ausgangsleitung des Verdamp-
fers an und lese die Manometerausgangstempera-
tur auf der Skala entsprechend des eingesetzten
Kaltemittels ab (fiir die Gerdte mit R407C beziehe
man sich auf die Manometerskala mit dem Zeichen
D.P. = Dew Point%(.

b) Mit einem Kontaktthermometer die Temperatur
an der austrittseitigen Leitung des Verdampfers, in
der Nihe des Anschlusses des Manometers priifen.
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c) Die Uberhitzung entspricht der Differenz aus den
zwei abgelesenen Werten (b — a).

4) Die Uberhitzung sollte 5—8 °C betragen; andernfalls

das Expansionsventil wie folgt eichen:

a) Den Schutzdeckel abnehmen;

b) Man wirke auf die Einstellschraube ein, um erneut
die optimalen Werte zu erlangen und schraube im
Uhrzeigersinn, um die Uberhitzung zu steigern,
und im Gegenuhrzeigersinn, um sie zu verringern.

(c? Ca. 10 Minuten warten;
) Die Uberhitzung messen und ggf. den Vorgang wie-
derholen.

Merke:

Ist die Uberhitzung zu gering, so besteht die Gefahr einer

schlechten Schmierung des Kompressors mit entsprechen-

der Gefahr von Beschadigungen durch Fliissigkeitsschldge.

Ist die Uberhitzung zu hoch, so liefert die Anlage eine be-

grenzte Leistung, und der Kompressor heizt sich zu stark auf.

6.2 — Umweltschutz

Ein nicht vorschriftsmifiger Einsatz oder eine falsche
Einstellung des Gerits haben eine Steigerung des Ener-
gieverbrauchs mit entsprechenden wirtschaftlichen und
umweltschéddlichen Einfliissen zur Folge. Falls die Free-
cooling—Funktion verfiigbar ist, sollte diese benutzt
werden.

7 — Wartung

Das nachfolgende Wartungsprogramm sollte von einem
Fachmann, vorzugsweise mit Wartungsvertrag, durchge-
fiihrt werden.

Vor jeglichem Eingriff am Gerit oder vor der Einschal-
tung der inneren Teile versichere man sich, die elektrische
Versorgung abgeklemmt zu haben. Der vordere Teil des
Kompressors und die Forderleitung sind heif3. Bei der Ar-
beit in der Néhe dieser Gerite ist groite Vorsicht gebo-
ten.Besondere Vorsicht ist in der Ndhe der Lamellenbat-
terien geboten, da die Lamellen besonders scharf sind.
Das Schutzgitter der Ventilatoren nicht entfernen, wenn
man zuvor nicht die Spannung von der gesamten Maschi-
ne abgeklemmt hat. Keine Fremdkorper iiber das Schutz-
gitter der Ventilatoren einfiihren. Nach den Wartungsein-
griffen schlieBe man das Gerédt immer wieder mit Hilfe der
geeigneten Abdeckplatten ab und befestige sie tliber die
entsprechenden Befestigungsschrauben.

7.1 — Wartungsprogramm fiir Kompressor —
Kontrolle und Uberpriifung

Um eine entgegengesetzte Drehung wihrend der Unter-

brechung zu vermeiden, ist unter dem Forderhahn des
Kompressors ein Riickschlagventil installiert worden.
Sollte der Kompressor nach dem Abschalten mehr als 5
seclangin die entgegengesetzte Richtung drehen, kdnnte
eine Beschéddigung des Ventils der Grund sein. Dieses
muss dann ersetzt werden. Alle 5000 Betriebsstunden den
korrekten Betrieb des Kompressors iiberpriifen.

Die Schraubkompressoren sind mit abnutzungsresisten-
ten Lagern ausgestattet. Daher sind keine Auswechslun-
gen notig, sofern die Kiihler unter normalen Betriebsbe-

dingungen und innerhalb der Betriebsgrenzen eingesetzt
werden sowie das vorgegebene Wartungsprogramm ein-
gehalten wird.

Die Uberpriifung der Abnutzungserscheinungen der La-
ger muss iiber akustische Tests erfolgen. Die empfohlenen
Intervalle, nach denen eine Uberpriifung stattfinden soll-

te, sind fiir die Kompressoren alle 10.000 Betriebsstunden
vorgesehen.

Fiir eine vorsorgliche Wartung sollten die Lager jeweils

nach 40.000 Betriebsstunden des Kompressors ausge-
wechselt werden.

Unternormalen Betriebsbedingungender Liebert HPC — -
M (die sich aus den Anwendungen fiir die Luftklimatisie-
rung, wobei die Kondensation innerhalb eines Betriebs-
jahrs tiberwiegend unterhalb 50°C liegt) wird das Ende
der Lebensdauer der Lager nicht erreicht.

Aufgrund gelegentlicher Abweichungen der normalen
Betriebsbedingungen der Kompressoren, wie Olmangel,
Feuchtigkeit im Kithlmittel, unzureichende Uberhitzung
oder thermische Uberlastung, kann das Auswechseln der
Lager notwendig sein.

Nehmen Sie mit unserer Kundendienstabteilung Kontakt
auf, wenn die Lager ausgewechselt werden miissen. Ver-
meiden Sie es, die Schraubkompressoren auf3erhalb auto-
risierter Werkstétten zu 6ffnen.

7.2 — Ersatzteile

Die Verwendung von Original—-Ersatzteilen wird emp-
fohlen.

Bei Anfrage jeweils auf die an der Maschine angebrach-
te“Component List” zuriickgreifen und das Modell und
die Seriennummer des Gerites angeben.

7.3 — Entsorgung des Geriites

Die Maschine wurde fiir einen kontinuierlichen Betrieb
entworfen. Die Lebensdauer einiger wichtiger Bestand-
teile wie Ventilator und Kompressor ist von der Wartung
abhéngig, der sie unterliegen.

Im Gerit sind umgebungsgefdhrdende Sub-
stanzen und  Bestandteile  enthalten
(elektronische Bestandteile, Kiihlgase und
Ole). Am Ende der Brauchbarkeitsdauer darf
das Gerit nur von spezialisierten Kéltetechnikern ent-
sorgt werden. Das Gerét muss speziellen Sammelstellen
fiir die Entsorgung von Gefahrenstoffe enthaltenden
Geriten zugefiihrt werden. Kithlmittel und Schmier6l aus
dem Kreislauf miissen unter Beriicksichtigung der im
Lande geltenden Abfallvorschriften entsorgt werden.
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7.4 Verordnung (EU) Nr. 517/2014 (F-Gas)

7.4.1 Einfuihrung

Ortsfeste Klimaanlagen, die auf dem Markt der Europaischen Gemeinschaft eingesetzt werden und mit fluorierten Treibhausgasen
(F-Gas, wie R407C, R134a, R410A) betrieben werden, mussen der F-Gas Verordnung (EU) Nr. 517/2014 entsprechen.
Diese Verordnung ist seit dem 1. Januar 2015 in Kraft und ersetzt jene (EU) mit der Nr. 342/2006.

Dieses Dokument fasst die Verpflichtungen der Betreiber zusammen, die wahrend der gesamten Betriebsdauer bis hin zur
Entsorgung fir ihre Anlagen verantwortlich sind.

7.4.2 Normenbezug

F-Gas 517/2014 Verordnung (EU) Nr. 517/2014 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 16. April
2014 uber fluorierte Treibhausgase und zur Aufhebung der Verordnung (EG) Nr. 842/2006
Zertifizierte 2015/2067 Durchfiihrungsverordnung (EU) 2015/2067 der Kommission vom 17. November 2015 zur
Mitarbeiter Festlegung — gemaf der Verordnung (EU) Nr. 517/2014 des Europaischen Parlaments
und Firmen und des Rates — der Mindestanforderungen und der Bedingungen fir die gegenseitige

Anerkennung im Hinblick auf die Zertifizierung von naturlichen Personen in Bezug
auf fluorierte Treibhausgase enthaltende ortsfeste Kalteanlagen, Klimaanlagen und
Warmepumpen sowie Kihlaggregate in Kuhlkraftfahrzeugen und -anhangern und auf
die Zertifizierung von Unternehmen in Bezug auf fluorierte Treibhausgase enthaltende
ortsfeste Kalteanlagen, Klimaanlagen und Warmepumpen

Dichtheitskontrolle 1516/2007 Verordnung Nr. 1516/2007 der Kommission vom 19. Dezember 2007 zur Festlegung

Klimatisierung der Standardanforderungen an die Kontrolle auf Dichtheit von ortsfesten Kalte- und
Klimaanlagen sowie von Warmepumpen, die bestimmte fluorierte Treibhausgase enthalten,
gemal der Verordnung (EG) Nr. 842/2006 des Europaischen Parlaments und des Rates

Dichtheitskontrolle 1497/2007 Verordnung Nr. 1497/2007 der Kommission vom 18. Dezember 2007 zur Festlegung der

Brandschutzsysteme Standardanforderungen an die Kontrolle auf Dichtheit ortsfester Brandschutzsysteme,
die bestimmte fluorierte Treibhausgase enthalten, geman der Verordnung (EG) Nr.
842/2006 des Europaischen Parlaments und des Rates

Vom 1.1.2017 zu ersetzen durch:

Durchfiihrungsverordnung (EU) 2015/2068 der Kommission vom 17. November 2015 zur
Festlegung — gemaR der Verordnung (EU) Nr. 517/2014 des Européischen Parlaments
und des Rates — der Form der Kennzeichnung von Erzeugnissen und Einrichtungen,
die fluorierte Treibhausgase enthalten

7.4.3 Fluorierte Treibhausgase

Bei Betreiben der oben genannten Anlagen sind die folgenden Hinweise zu beachten:
» Fluorierte Treibhausgase sind vom Kyoto-Protokoll betroffen.
 Die fluorierten Treibhausgase in diesem Gerat diirfen nicht in die Atmosphare abgegeben werden.

» Unter Bezugnahme auf den Wert, der in Anhang | und Anhang IV der Verordnung (EU) Nr. 517/2014 festgehalten ist, finden Sie
hier das Treibhauspotenzial (GWP) einiger wesentlicher F-Gase oder Gemische:

- R-134a GWP 1430
- R-407C GWP 1774
- R-410A GWP 2088
HINWEIS: Kaéltemittel, wie R22 sind keine F-Gase und ihre entsprechende Verordnung lautet Verord. (EU) Nr. 1005/2009.
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7.4.4 Betreiber

7.4.4.1 Begriffsbestimmungen

» Ein Betreiber ist laut Verordnung 517/2014 Artikel 2, Punkt 8 eine natirliche oder juristische Person, die die tatséchliche Kontrolle
Uber das technische Funktionieren der unter diese Verordnung fallenden Erzeugnisse und Einrichtungen ausubt.

+ Ein Mitgliedstaat kann in bestimmten, genau bezeichneten Situationen dem Eigentiimer die Pflichten des Betreibers tibertragen.

« Bei groflen Anlagen werden Vertrage mit Servicefirmen abgeschlossen, welche die Wartung und den Service durchfiihren.
In solchen Fallen hangt die Bestimmung des Betreibers von den vertraglichen und praktischen Vereinbarungen zwischen den
jeweiligen Parteien ab.

7.4.4.2 Verp lichtungen

Betreiber ortsfester Klimaanlagen, welche fluorierte Treibhausgase enthalten, haben samtliche Vorkehrungen zu treffen, die technisch
durchfiihrbar und nicht mit unverhaltnismafigen Kosten verbunden sind.

a Verhindern von Freisetzung dieser Gase und unverziigliche Reparatur aller erkannten Leckagen.

b  Sicherstellen, dass die Anlagen von zugelassenen Personen auf Leckagen untersucht werden.

¢ Sicherstellen, dass entsprechende Regelungen zum Auffangen durch zertifizierte Personen vorgesehen sind.

d Entsprechend der Verordnung 517/2014 haben die Betreiber zu gewahrleisten, dass wie folgt Dichtheitskontrollen an der
Anlage durchgefiihrt werden:

1. Fall - Eine nicht abgedichtete Anlage enthalt weniger als 5 Tonnen an CO2-Aquivalenten von fluorierten Treibhausgasen.
» Keine Dichtheitskontrolle notwendig

2. Fall - Eine hermetisch abgedichtete Anlage enthalt weniger als 10 Tonnen an CO2-Aquivalenten von fluorierten Treibhausgasen.
» Keine Dichtheitskontrolle notwendig

3. Fall

» Dichtheitskontrolle notwendig: die Anlage mit der in der folgenden Tabelle angefiihrten Mindesthaufigkeit auf
Leckagen untersuchen:

X = Tonnen Y = Aquivalente Menge an Kiltemittel [kg] Mindesthaufigkeit von
an CO2- Dichtheitskontrollen
Aquivalenten
R134a R410A R407C mit Leckage- ohne Leckage-
Erkennung Erkennung
5<X<50 3,5<Y<35 24<Y<24 2,8<Y<28 12 Monate 24 Monate
50 < X <500 35<Y <350 24 <Y < 240 28 <Y <282 6 Monate 12 Monate
X =500 Y = 350 Y =240 Y =282 3 Monate 12 Monate

e Ruickgewinnung zum Zwecke des Recyclings, Nutzbarmachung oder Zerstérung der fluorierten Treibhausgase, gemaf
Art. 8 der Verordnung 517/2014 sind vor der endgultigen Entsorgung der Ausriistung und, gegebenenfalls wahrend des
Services und der Wartung, durchzufiihren.

7.4.5 Leckage-Erkennung

Der Hersteller genehmigt die folgenden Dichtheitskontrollen entsprechend der Verordnung 1516/2007 und Verordnung 1497/2007:

Verfahren Technische Daten

a Uberpriifen der Kreisldufe und Bauteile, welche ein Gasmeldegerate missen alle 12 Monate gepruft werden,
Leckagerisiko darstellen kdnnen, mit entsprechenden um deren korrekten Betrieb zu gewahrleisten.

Gasmeldegeraten fir das im System verwendete Die Empfindlichkeit tragbarer Gasmeldegerate sollte bei
Kaltemittel zumindest finf Gramm pro Jahr liegen.

b  Einsatz von Ultraviolett (UV) Detektorflissigkeit oder
einer zuverlassigen Farbung im Kreislauf

Das Verfahren sollte nur durch Personen angewendet werden,
die zertifiziert sind, Tatigkeiten durchzufiihren, beidenen

der fluorierte Treibhausgase enthaltende Kihlkreislauf
unterbrochen wird.

¢ Geschitzte Blasenldsungen/Seifenlauge -
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7.4.6 Kennzeichnung

Das auf der Einheit angebrachte Kennzeichen ist daflr ausgelegt, um die entsprechenden Mengen an Kaltemittel entsprechend der
Verordnung 1494/2007 (2015/2068) zu enthalten:

a  Wenn vorgesehen ist, fluorierte Treibhausgase aulRerhalb der Produktionsstatte, am Aufstellungsort in die Anlage nachzufillen,
so enthalt ein eigenes Kennzeichen den Hinweis sowohl auf die Menge (kg), die in der Produktionsstatte eingefiillt worden ist,
als auch der Menge, die am Aufstellungsort eingefullt wurde, sowie die sich daraus ergebende Gesamtmenge an F-Gas als
Kombination der oben genannten Mengen, wobei die Angabe lesbar und unausléschbar sein muss.

Unsere Split-Einheiten werden gewdhnlich nicht vorab im Werk befllt, wobei die Gesamtmenge an Kaltemittel in der Einheit
auf einem entsprechenden Kennzeichen wahrend der Inbetriebnahme am Aufstellungsort vermerkt werden muss.
Dabei sind alle Mengen als Gewicht des Kaltemittels [kg] und als Tonnen an CO2-Aquivalenten anzugeben.
Wenden Sie zur Berechnung die folgende Formel an:
kg an Kéltemittel x GWP an Kaltemittel
Tonnen an CO2 =
1000
Dabei gilt:
Kaltemittel GWP

R-134a 1430

R-407C 1774

R-410A 2088

b Unsere verpackten (nicht Split) Einheiten, die mit F-Gas betrieben werden, werden normalerweise im Werk befullt, und die
Gesamtmenge an Kaltemittel ist deshalb bereits auf dem Kennzeichen vermerkt. In diesem Fall besteht kein Bedarf an einer
zusatzlichen Eintragung auf dem Kennzeichen.

¢ ImAllgemeinen steht die oben genannte Information auf dem Haupt-Typenschild der entsprechenden Einheit.

d  BeiAnlagen mit doppelten Kihlkreisen in Bezug auf unterschiedliche Anforderungen basierend auf der enthaltenen Menge an
F-Gas, hat die entsprechende Auflistung der Information tiber die Menge an Kaltemittel fir jeden Kreislauf getrennt zu erfolgen.

e BeiAnlagen mit getrennten Innen- und Auflenabschnitten, welche durch Kaltemittelleitungen miteinander verbunden sind,

ist das Kennzeichen an jener Einheit anzubringen, an der die urspriingliche Fullung stattfindet. Bei einem Split-System
(getrennte Innen- und Aufenabschnitte) ohne eine Werksbefiillung mit Kaltemittel, hat vorgeschriebene Kennzeichnung an
jenem Teil des Produkts oder der Anlage zu erfolgen, welcher die zuverlassigsten Servicestellen zum Fllen oder Auffangen
des (der) fluorierten Treibhausgase(s) aufweist.

HINWEIS: Sicherheitsdatenblatter von F-Gasen, die in den Produkten verwendet werden, sind auf Anfrage erhéltlich.

7.4.7 Buchfuhrung

Betreiber von Anlagen, an denen eine Dichtheitsprifung durchzufiihren ist (siehe 7.4.5 Leckage-Erkennung), sollten Buch tber
jeden Teil einer solchen Anlage fiihren und speichern, und dabei folgende Informationen festhalten:

a die Menge und den Typ der installierten fluorierten Treibhausgase

b die Mengen an fluorierten Treibhausgasen, die wahrend der Installation, Instandhaltung oder beim Service, oder aufgrund
von Leckagen beigegeben wurden

c ob die Mengen der installierten fluorierten Treibhausgase recycelt oder zuriickgewonnen worden sind, inklusive dem Namen
und der Adresse des Rickgewinnungswerks und gegebenenfalls der Nummer des Zertifikats

d die Menge der aufgefangenen fluorierten Treibhausgase

e die Identitat des Unternehmens, das die Anlage installiert, den Service und die Wartung durchfiihrt und gegebenenfalls die
Anlage stilllegt, inklusive, falls vorhanden, die Nummer des Zertifikats

f die Daten und Ergebnisse der durchgefiihrten Dichtheitspriifungen (siehe 7.4.5 Leckage-Erkennung)

g falls die Anlage stillgelegt worden ist, die MaRnahmen, die getroffen wurden, um die fluorierten Treibhausgase aufzufangen

und zu entsorgen.

Sofern die Aufzeichnungen in einer Datenbank abgelegt sind, die von den zustandigen Behdrden der Mitgliedslander eingerichtet
worden sind, gelten folgende Regeln:

a

die Betreiber haben die Aufzeichnungen zumindest fiinf Jahre lang zu archivieren

b

Unternehmen, die Tatigkeiten fir die Betreiber durchfihren missen die Kopien der Aufzeichnungen zumindest funf Jahre
lang archivieren
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Wartungsprogramm — Monatliche Kontrollen

VENTILATOREN

Kontrollieren, ob der Ventilatormotor unbehindert und ohne anormale Betriebsgerdusche lduft. Sicher
stellen, dass sich die Lager nicht zu stark aufheizen.

Stromaufnahme priifen.

KONDENSATOR UND LUFTFILTER

Den Filterzustand priifen (falls im Lieferumfang enthalten). Bei Bedarf reinigen (dies gilt auch fiir den
Beliiftungsfilter des elektrischen Schaltschrankes).

Man priife das Kondensatorregister und reinige es bei Bedarf mit Druckluft oder weichen Biirsten.

REGELUNG

Man priife die Funktion der Regelung, der LEDs und des Displays.

Die Versorgungsspannung priifen.

Den Betrieb der Heizvorrichtungen der Schutzabdeckungen kontrollieren.
Den Betrieb der Magnetventile kontrollieren.

Den Zustand der Kontakte der Schaltschiitze kontrollieren.

Den Betrieb des Verdampferwiderstands kontrollieren.

STROMKREIS

Die Stromversorgung an allen Polen priifen.
Sicherstellen, dass die Stromanschliisse fest sind.

KALTEKREISLAUF

Verdampfungs— und Kondensationsdruck priifen (von einem Kéltetechniker vorzunehmen).

Die Stromaufnahme des Kompressors, die Hei3gastemperatur und das Vorhandensein evtl. anormaler
Betriebsgerdusche priifen.

Die Kailtemittelfiillung am Schauglas priifen.

Den Eingriff der Sicherheitsvorrichtungen priifen.

Den korrekten Betrieb des Expansionsventils priifen (Uberhitzung zwischen 5—8 °C).

Priifen, ob der von im Ol—Schauglas des Kompressors angezeigte Olpegel nicht unter der Mindestgrenze liegt.

KALTWASSERKREISLAUF

Sicher stellen, dass keine Wasserverluste auftreten.

Den Kaltwasserkreislauf iiber die entsprechenden Entlifungsventile entliiften.
Kaltwasser — Volumenstrom priifen.

Kaltwasserein— und austrittstemperatur, sowie Druck priifen.

Den korrekten Betrieb des 3 —Wege — Ventils priifen (wenn vorhanden).
Glykol—Konzentration im Kaltwasserkreislauf priifen.

Den Verschmutzungszustand des Verdampfers iiberpriifen.
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8 — Optionen und Zubehore
8.1 — Pumpenanlage

Die Pumpenanlagen sind Monoblock—Zentrifugal—-
Pumpen mit direkter Motor —/Pumpenkopplung auf einer
Welle; der Motor ist 2— oder 4—polig mit IP54—Schutz
und Isolierung der F—Klasse ausgefiihrt.

Die fiir die Hauptbestandteile der Pumpen eingesetzten

Materialen sind:

+  Pumpenkodrper aus GuB3eisen

« Laufrad aus Messing oder Guf3eisen je nach Modell

+  Welle aus Edelstahl AISI 303 oder AISI 430 je nach
Modell }

»  Mechanische Abdichtung X7X7277 aus Athylpropylen,
Keramik imprégniert mit Graphit, fiir den Einsatz mit
Glykol geeignet.

Die Pumpenanlagen wurden fiir den folgenden Einsatzbe-

reich bemessen:

»  Wasser—Glykolmischung 35 Gewichts— %

+ Temperatur des Medium, nicht unter 4°C.

Der Hydraulikkreis umfasst fiir jede Pumpe, Sperrventile,
Ansaug und Riickschlagventile in der Forderleitung.

In der elektrischen Schalttafel sind fiir jede einzelne Pum-
pe automatische, magnet—thermische Schutzvorrichtun-
gen vorgesehen; die Mikroprozessorenregelung verwaltet
die Umschaltung zwischen den beiden Pumpen und die

evtl. Einschaltung der Reservepumpe im Falle einer Bloc-

kade der ersten.

Fiir die technischen Eigenschaften und die hydraulischen
Schaltpléne vgl. Tab.6, Fig. 12 Spezialversion mit Pum-
penanlage

8.2 — Wirmetauscher fiir
Wirmeriickgewinnung (20%)

Diese erlauben die Riickgewinnung von bis zu 20% der
vom Gerét an den Kondensator abgegebenen Wiarme. Das
System verfiigt keine Regelorgane und besteht aus Plat-
tenwdrmetauschern in jedem Kreislauf vor dem Konden-
sator. Die Warmetauscher werden durch eine Frostschutz-

heizung geschiitzt, die sich im Falle eines Stillstandes der
Anlage aktiviert. Es wird die Installierung eines Sicher-

heitsventils im Wasserkreislauf vorgesehen, um Gefahren
aufgrund von Uberdrucken infolge ausbleibenden Was-
serstroms im Riickfithraggregat zu vermeiden.

Die Wassertemperatur im Eingang des Riickgewinnung
muss (bei stationdren Betriebsbedingungen) immer 25 —
45°Chbetragen, und die Temperaturerhhung muss im Be-
reich 3.5 — 8°C liegen.

ACHTUNG! Die Hitzeverwerter miissen zur direkten Auf-

heizung des warmen Hauswassers ausgeschlossen
werden.

8.3 — Hydraulik—Kit
Dies besteht aus einem Expansionsgefa$ (1,5 bar Vor-
druck, max. Betriebsdruck 4 bar) und ein auf 3,5 bar ge-
eichtes Sicherheitsventil. Thre Position im Kaltwasser-
kreislauf ist in Fig. 12.aufgefiihrt.

Volumen des Expansionsgeféfies
+ 121in den Geriten mit 2 Kreisldufen/Kompressoren

Es wird empfohlen, das Volumen des Expansionsgefif3es
unter Beriicksichtigung des gesamten Anlagenvolumens
der Glykolkonzentration und der max. auftretenden Tem-
peraturunterschiede zu priifen.

8.4 — HT Device
(Vorrichtung fiir hohe Temperaturen)

Dabei handelt es sich um zuséitzliche Kiithlung des Kom-
pressors mit Direkteinspritzung des Kiihlmittels (vgl.
Kiihlkreisschema in Fig. 11).

Die Einstellung der Férdermenge des Kiihlmittels erfolgt
iiber ein Solenoid— Ventil mit einer Expansionsvorrich-
tung, die das Kiihlmittel einzuspritzen beginnt, sobald die
Ablasstemperatur des Kompressors ca. 95°C iibersch-
reitet (dieser Wert wird tiber die Mikroprozessorens-
teuerung geeicht).

Der Kiihlmittelzufluss ermdoglicht, bei stabilen Be-
triebsbedingungen, eine Temperaturreduzierung der Ab-
gase von ca. 5—8°C (das montierte Sperrventil schlieen,
um den korrekten Betrieb zu priifen, indem die Abgas-
temperaturen jeweils vor und nach dem Eingriff gemessen
werden).

Vorsicht:

Ein anormaler Kiihlmittelzufluss zum Kompressor (Kal-
teinspritzrohr) bei Auslasstemperaturen, die unter 95°C
liegen, kann die Rotoren beschédigen; die Beschickung
zum Kompressor sofort unterbrechen, indem das Sperr-
ventil geschlossen wird.

8.5 — Pufferspeicher

Die Maschine kann mit einem internen Pufferspeicher aus-

gestattet werden; er dient der Stabilisierung der Wassertem-

peratur und einem gleichméBigerem Betrieb der Kompres-

soren:

» Die Frequenz der Kompressorschaltzyklen wird ver-
ringert.

Der Sammelbehélter wird isoliert mit Manometer, Entliif-

tungsventil, Ablassventil und Anschluss fiir die Frostschutz-

heizung werden mitgeliefert; max. Betriebsdruck 6 bar.

Er besteht aus Stahl und ist vollstindig mit einer diffusions-

dichten Isolierung beschichtet. Die Installierung dieses Sam-

melbehilter ist fiir alle Liebert HPC—M-—Versionen mit

doppeltem Kreislauf vorgesehen.

Technische Daten

+ Innen-Volumen: 1250 Liter
+ Nettogewicht: 270 kg

+  Betriebsgewicht: 1520 kg
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A Remarques

Il est recommandé de :

e conserver la notice pendant toute la durée de vie utile de la machine ;

¢ lire attentivement la notice avant toute intervention sur la machine ;

 utiliser le dispositif rafraichisseur uniquement pour ’emploi auquel il est destiné ; un mauvais emploi dégage le producteur de tou-
te responsabilité.

La notice s’adresse a I'utilisateur final seulement en ce qui concerne les opérations pouvant étre effectuées avec les panneaux fermés.
Les opérations nécessitant I'ouverture des portes ou des panneaux a I’aide d’outils doivent étre effectuées par un personnel expert
uniquement.

Chaque machine est dotée d’un dispositif de Sectionnement Electrique, qui permet & 'opérateur d’intervenir dans des conditions de
sécurité. Utiliser ce dispositif pour éviter les dangers liés aux opérations d’entretien (chocs électriques, briilures, redémarrage automa-
tique, organes en mouvement et commande a distance).

Laclé livrée en dotation avec la machine permet la dépose des panneaux. La confier au personnel responsable de ’entretien de I'unité.
Lors d’'une demande d’assistance ou d’une commande de pieces de rechange, spécifier le modele et le numéro de série de la machine.

Ces données se trouvent sur la plaque d’identification apposée sur les partie extérieure et intérieure de I'unité.

ATTENTION:  cette notice peut étre modifiée. Pour avoir toujours des informations compleétes et a jour, I'utilisateur devra donc

consulter la notice a bord machine.
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1 — Introduction

1.1 — Avant—propos

Le but de ce manuel et de toute la documentation fournie
avecl’équipement est de permettre a 'installateuretal’o-
pérateur d’effectuer correctement toutes les opérations
concernant I'installation, le fonctionnement et ’entretien
de la machine frigorifique, évitant tout dommage a cette
derniére ainsi qu’au personnel.

Dans cette optique, le manuel et la documentation fournis
sont les outils indispensables au personnel qualifié pour
fournir les équipements spéciaux pour l'installation, le
fonctionnement et ’entretien corrects, selon les normes
locales en vigueur.

Les manuels, les schémas électriques et toute la documen-
tation fournis avec la machine doivent étre lus et soigneu-
sement conservés pendant toute la durée de vie de I'instal-
lation.

Les appellations qui identifient les refroidisseurs d’eau
Liebert HPC—M sont :

CBS034

Puissance frigorifique « kW »
Puissance frigorifique x 10

Compresseur :
S semi—hermétique a vis

Version :

B debase

L Faible niveau sonore
Q Avecssilencieux

Série :
C Chiller
S Superchiller

1.2 — Responsabilité

Le constructeur décline toute responsabilité, présente et

future, pour les dommages causés aux personnes, aux cho-
ses et a la machine par la négligence des opérateurs, par
le non—respect des instructions d’installation, utilisation
et entretien contenues dans cette notice et par lanon—ob-
servation des normes en vigueur en matiere de sécurité de

I'installation ou en cas d’absence de personnel qualifié

pour I'utilisation et P'entretien de la machine.

1.3 — Description générale

Les groupes de réfrigération a condensation par air Lie-

bert HPC—M produisent de I'eau réfrigérée.

Ils sont disponibles avec dispositif FreeCooling intégré et
avec un groupe pompes a bord de la machine. De nom-
breux accessoires sont également disponibles au catalo-
gue.

La ligne « Liebert HPC—M » a été réalisée en utilisant les
technologies industrielles de pointe actuellement disponi-
bles. Elle dispose de tous les éléments nécessaires pour ga-
rantir un fonctionnement automatique performant.
Chaque unité est enticrement assemblée en usine, mise sous
vide et chargée en réfrigérant. Une fois ces opérations termi-
nées, chaque refroidisseur est essayé.

Toutes les unités sont pourvues de circuits de réfrigération

indépendants composés de : condenseur a air avec circuit de
sous—refroidissement incorporé, compresseur semi—her-
métique a vis, échangeur a faisceaux multitubulaires. Le cir-
cuit de réfrigération de la ligne liquide se compose de : van-
nes de charge, filtres déshydrateurs, vanne solénoide, vannes
d’arréts, voyant d’humidité et détendeur thermostatique. En
standard, les compresseurs sont équipés d’une vanne sur la
ligne de refoulement. En OPTION, la ligne d’aspiration peut
en €tre également équipée.

Le circuit hydraulique est composé de tuyauteries hydrauli-
ques cannelées raccordées au moyen de jonctions Victaulic,
d’un débitmetre et, dans les version FreeCooling, de batte-
ries a eau réfrigérées et d’une vanne trois voies.

Les compresseurs semi—hermétiques a vis sont pourvus des
dispositifs de protection/sécurité suivants : résistance de car-
ter, soupape de sécurité interne conforme a la norme EN
60335—2-34, indicateur de niveau d’huile et protection
électronique avec fonction de controle de la température des
bobinages du moteur, de la température de I'huile et du sens
de rotation des vis.

Les refroidisseurs d’eau « Liebert HPC—M » sont contrdlés
par un microprocesseur « iCOM » en mesure de gérer toutes
les situations de fonctionnement des unités. Lutilisateur
peut varier et/ou modifier les parametres de fonctionnement
depuis le clavier et I'afficheur montés dans le tableau électri-
que.

Le tableau électrique de commande est équipé de tous les
dispositifs de sécurité et de manoeuvre nécessaires pour ob-
tenir un fonctionnement fiable. Les moteurs des compres-
seurs sont équipés de protections sur les trois phases et sont
mis en marche par des contacteurs tripolaires.

2 — Opérations préliminaires

2.1 — Enlevement de ’emballage

Retirer 'emballage en polythéne en veillant a ne pas en-
dommager I'unité. Eliminer les composants de 'embal-
lage en les envoyant a des centres de récolte ou recyclage
spécialisés (se conformer aux normes locales en vigueur).

2.2 — Inspection

Toutes les unités sont assemblées et cablées en usine.
Avant la livraison, le réfrigérant et I’huile sont ajoutés a
I'unité selon les nécessités. Les unités sont ensuite testées
en tenant compte des exigences de service duclient. Le cir-
cuit hydraulique des machines est pourvu de bouchons de
purge et de valves d’échappement ouvertes ; les batteries
FreeCooling sont livrées seches afin d’éviter tous les prob-
lemes dus au gel pendant la période de stockage. Au mo-
ment de la livraison de la machine, vérifier soigneusement
qu’elle n’ait pas subi de dommages pendant le transport
et que tous les composants aient été livrés. Toute réclama-
tion éventuelle devra étre communiquée immédiatement
au transporteur ainsi qu’au constructeur ou a son re-
présentant local.

2.3 — Limites de fonctionnement

Consultez le tableau “ Tab.3 — Limite de fonctionnement
”ou les limites de chaque modele sont indiquées ; pour
d’autres valeurs, veuillez vous adresser a votre représen-
tant.

2.3.1 — Température de Pair extérieur
* Température minimum :

—25°C pour Superchiller;
—10°C pour Chiller.
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e Température maximum :
en fonction du modele, comme indiqué dans les ta-
bleaux “ Tab.3 — Limite de fonctionnement “, dans
tous les cas, jamais au—dela de +46°C (limite impo-
sée par les composants électriques et électroniques).

Note:

Eviter de positionner 'unité dans des lieux exposés a des
vents forts, ces derniers pourraient altérer le fonctionne-
ment de I'unité et modifier les limites indiquées.

Ces limites doivent s’entendre pour des machines neuves,
correctement installées et bien entretenues.
Pour les températures indiquées dans le tableau “ Tab.3 —
Limite de fonctionnement “ supérieures a +46°C, il faut
demander une version spéciale tropicalisée.

Les unités sont prévues pour étre stockées :
e Température : entre —10 et +45°C
¢ Humidité : 80 % H.R., non condensante

2.3.2 — Circuit d’eau

* Débit d’eau maximal autorisé : v. Tab.3 Limites de
fonctionnement ; des valeurs supérieures pourraient
produire des phénomenes d’érosion et des vibrations
dans les échangeurs a faisceaux multitubulaires.

» Débit d’eau minimal autorisé : établi en fonction de
la température d’évaporation suffisante pouvant ex-
clure I'intervention des dispositifs de sécurité (calculé
sur une différence thermique ne devant pas étre supé-
rieure a 8 environ)

e Plage de température sortie eau évaporateur :
4+ 15°C

* Température maximale de I'eau en entrée dans I'uni-
té :20° C ; des températures supérieures ne sont auto-
risées que pendant la mise en marche de I'installation.
Les éviter lorsque I'unité est a régime.

¢ Pourcentage maximal de glycol : 50 % ; avec le groupe
pompes installé & bord machine : 35 %

* Pourcentage minimal de glycol autorisé : en relation
avec la température minimale de air extérieur prévu
dans les lieux d’installation (voir Tab. a)

e Pression maximale du circuit hydraulique : 6 bars;
avec accessoire kit Hydraulique (vase d’expansion +
soupape de sécurité) : 3 bars

e Plage de tension pour lalimentation électrique :
400 V +/- 10 % ; déséquilibre maximal entre les pha-
ses:2 %

2.3.3 — Alimentation électrique

Tableau électrique congu selon la CEI EN 60204—-1 “
Sécurité des machines — Equipement électrique des ma-
chines “.

* Tension électrique : a plein régime de 0,9 a 1,1 fois la
tension nominale.

e Fréquence : de 0,99 a 1,01 fois la fréquence nominale
en mode continu.

* Déséquilibre de la tension : il doit étre inférieur a 2 %.

Le tableau Fig. a donne un exemple de calcul du déséqui-
libre de la tension.

Fig. a — Exemple de calcul du déséquilibre de
tension entre les phases

1) Lalimentation 2400 Vprésente R S T
le déséquilibre suivant :

RS =388V
ST =401V
RT =402V

2) La tension moyenne est égale a :
388 + 401 + 402

3 = 397
3) La différence maxi entre les phases est égale a :
402 -397=5V

4) Le déséquilibre de tension entre les phases est égal a :

% x 100 = 1,26 (acceptable)

2.4 — Niveau de pression acoustique

Le Tab.4 Nuisance sonore représente les valeurs de pression

acoustique des unités en configuration standard (sans pom-
pes), en fonctionnement continu. Ces valeurs ont été mesu-
rées en conformité avec la norme ISO 3744 dans des condi-

tions de champ libre. Les niveaux les plus élevés de bruit sont

détectés du coté des batteries de condensation.

Note:

éviter de positionner I'unité dans des lieux exposés a des
réverbérations sonores, car ces derniéres pourraient mo-
difier I'impact acoustique prévu pour I'unité.

2.5 — Transport

e Pour le transport, soulever I'unité du haut a l'aide
d’une grue.

e Lestrous pour la manutention se trouvent sur le chas-
sis de base (en phase de soulevement, utiliser des bar-
res d’écartement pour protéger le flanc de 'unité, v.
Fig. 3 Manutention).

Note:

insérer les tuyaux de soulevement dans les trous situés sur
sa base et signalés par I'indication « LIFT HERE ». Blo-
quer les extrémités des tuyaux au moyen d’une cheville et
de goupilles, comme montré dans le détail Fig. 3 Manu-
tention.

La portée des dispositifs de soulevement doit étre adéqua-
te a la charge a soulever. Contrdler le poids des unités, la
capacité du palonnier d’attelage et des cordes, '’échéance
et les conditions des outillages mentionnés.

2.6 — Positionnement

* Lunité doit étre positionnée sur une surface nivelée
capable d’en soutenir le poids.

* Sinécessaire, positionner I'unité sur de supports anti-
vibrations du type approprié. Ils peuvent étre fournis
en option (en caoutchouc ou a ressort).

e Attention
Positionnez les plots anti—vibratiles au sol, descendez
I'unité sur ces derniers et enfin, fixez—les a 'unité
méme.

* Sereporter au manuel « Installation des supports an-
tivibrations a ressorts », pour une installation correc-
te.

* Le groupe doit étre positionné horizontalement et
doit étre mis a niveau.
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Note:
pour la distribution des poids, voir Fig. 4 Positions et char-
ges appuis.

Note:

les poids et leur distribution se référent a des unités stan-
dard sans éléments en option ; au cas ou les groupes pom-
pes, lesréservoirs ou d’autres équipements seraient instal-
1és a bord de la machine, ajouter aux poids des unités stan-
dard, les poids des accessoires installés (v. Tab.6)

2.7 — Espace de maintenance

*  Pour permettre le libre passage du flux d’air et entre-
tien de l'unité, prévoir une zone libre tout autour de
du refroidisseur (v. Fig. 1 Zones de service).

» Dair chaud rejeté par les ventilateurs ne doit pas ren-
contrer d’obstacles sur une hauteur de 2,5 m au mini-
mum.

e Eviter tous phénomenes de recyclage d’air coté
condenseur entre I'aspiration et le refoulement sous
peine de diminuer les performances de I'unité voir de
mise en sécurité (arrét).

3 — Installation

3.1 — Raccords hydrauliques

3.1.1 — Mise en place du circuit hydraulique (Fig. b)

La tuyauterie doit étre raccordée au refroidisseur d’eau,
comme indiqué dans Fig. 2. Le circuit hydraulique doit
étre réalisé de la maniere suivante (Fig. b) :

1) placer des vannes d’arréts dans le circuit, pour facili-
ter les opérations d’entretien.

2) Installer une pompe de circulation ayant la capacité

requise par 'installation et la hauteur de refoulement
résultant de la somme de toutes les pertes de charge
(v. données indiquées sur le plan).
Sur demande, les refroidisseurs peuvent étre fournis
avec des pompes dont les caractéristiques (débit
d’eau — hauteur manométrique disponible) se trou-
vent dans le Tab.6. Dans ce cas, contrdler la présence
du groupe de fourniture sélectionné.

3) Installer des manométres a I’entrée et a la sortie du re-
froidisseur d’eau.

4) Installer des thermometres a I'entrée et a la sortie du
refroidisseur d’eau.

5) Raccorder les tuyauteries au refroidisseur par des
jointsflexibles. Ceciafind’éviter la transmission de vi-
brations et en vue de d’absorber les dilatations ther-
miques ; procéder de maniere analogue pour le grou-
pe pompes externe au refroidisseur.

6) Ilestutile d’installer un pressostat d’eau qui puisse si-
gnaler facilement une basse pression d’eau.

7) Placer un filtre a tamis a 'entrée des pompes et du re-
froidisseur d’eau.

8) Sur le point le plus haut du circuit, installer un appa-
reil apte a permettre 'échappement de I’air et le rem-
plissage avec du glycol.

9) Placer une vanne de vidange sur le point le plus bas du
circuit.

10) Installer un groupe de remplissage comprenant :

a) un compteur d’eau de réintégration ;
b) un manométre ;
¢) un clapet anti—retour ;

) un séparateur d’air ;

e) un tuyau d’alimentation séparable ; ce dernier doit
étre déconnecté apres chaque remplissage/remise a
niveau.

11) Pour une protection maximale, revétir toutes les
tuyauteries exposées a de basses températures exté-
rieures avec des résistances antigel et puis les isoler
avec du caoutchouc synthétique a cellules fermées
(élastomere).

12) Le circuit doit comprendre un vase d’expansion (doté
de soupape de sécurité) de la capacité approprice.

Note:

au cas ou le refroidisseur d’eau serait doté d’un vase d’ex-

pansion (livré en option), vérifier si sa capacité est suffi-

sante. En installer un deuxiéme si nécessaire (v. par. 8.3).

Se conformer aux instructions fournies a la Fig. d pour ce

qui est du dimensionnement correct.

Note:

le circuit doit contenir un volume d’eau adéquat aux carac-

téristiques du groupe d’eau glacée installé. Vérifiersilaca-

pacité tampon obtenue en sommant le volume hydrauli-

que interne de la machine et le volume de I'installation est
suffisante. Le cas échéant, installer un ballon tampon dans
le circuit. Se conformer aux indications spécifiées sur la

Fig. c pour obtenir un dimensionnement correct.

Note:

le circuit hydraulique doit étre réalisé de maniére a garan-

tir que le débit d’eau vers I'évaporateur reste constant

dans toutes les conditions de fonctionnement. Dans le cas
contraire, il existe un risque de rupture des compresseurs

a cause de la réitération du retour de réfrigérant liquide

sur 'aspiration.

Note:

Leau doit étre traitée comme cela est indiqué par la spéci-

fication VDI 2035 dans toutes les unités avec des pompes

a bord ainsi que dans toutes les unités freecooling.

3.1.2 — Rajout d’eau et de glycol éthylénique

TRES IMPORTANT : ajouter au circuit un % d’eau et de
glycol éthylénique défini en fonction de la température
minimale extérieure prévue pour les lieux d’installation.
Ne pas dépasser la pression nominale de service admise
pour les composants du circuit.

Notes:

e achaque rajout de glycol, faire fonctionner la pompe
de circulation pendant au moins 30 minutes de manie-
re a éviter la formation de dépdts.

Si les pompes sont installées a bord du chiller, il faut
faire fonctionner les deux.

e Faitescirculer toutesles parties du circuit hydraulique
du chiller, y compris les batteries freeecooling et les
parties de by—pass ; pour ce faire, déplacer manuelle-
ment la vanne a trois voies sur les deux positions en
faisant circuler le circuit pendant tout le temps néces-
saire.

*  Apres avoir ajouté ’eau au circuit, déconnecter obli-
gatoirement l'installation du réseau de distribution
d’eau. Ceci afin d’éviter un risque de pollution dans
le réseau de distribution (risque de retour d’eau glyco-
lée).

e Apres les remises a niveau, vérifier la concentration
de glycol et, si nécessaire, en r’ajouter.

3.1.3 — Mélanges d’eau et de glycol

Lesmélanges d’eau et de glycol monoéthylénique peuvent
étre utilisées comme des fluides caloporteurs lorsque les
conditions climatiques sont rudes ou lorsque I'unité doit
fonctionner avec des températures extérieuresinférieures
a zéro degrés centigrades.

Pour calculer le % de glycol éthylénique a ajouter a I’eau,
se reporter au Tab. a.
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Tab. a — Glycol éthylénique a ajouter a 'eau (% du poids
du mélange total)

Glycol éthylénique
(% du poids) 0 10 20 30 40 50

Température de

congélation. © C (*) 0 —44 | —99 | -16,6 | =252 | =372

Densité du mélange a

200C (%), kg - 1,017 | 1,033 | 1,048 | 1,064 | 1,080

(*) Les valeurs considérées se référent a Shell antifreeze 402. Pour des mar-
ques différentes, vérifier les données correspondantes.

Pour les charges d’eau dans le circuit, consulter le Tab.1
Volume hydraulique. Si la machine est équipée d’un bal-
lon tampon, tenir compte duvolume hydraulique duréser-
VOir

REMPLIR TOUJOURS LE CIRCUIT HYDRAULI-
QUEAVECLE % DEGLYCOLDEMANDE POURLA

TEMPERATURE EXTERIEURE MINIMALE PRE-
SENTE DANS LES LIEUX D’INSTALLATION ; LA
NON-OBSERVATION DE CETTE INDICATION
COMPORTE LANNULATION DE LA GARANTIE
DE CUNITE.

3.2 — Raccordements pour I’évacuation des sou-
papes de sécurité

Le circuit de réfrigération peut étre doté de soupapes de
sécurité aussi bien du coté de la haute pression que du coté
de la basse pression. Lors de I’évacuation des soupapes,
dirigerle jetvers’extérieur al’aide d’'un tuyaudont le dia-

metre est égal au moins au diametre d’évacuation de la
soupape et dont le poids n’influence pas le corps du clapet
méme. Diriger le jet vers des zones ol il ne cause aucun
dommage aux opérateurs.

Fig. b — Circuit idéal eau réfrigérée @ ?

Réservoir
Vpt

apres la charge

f

Déconnecter {

75T
Réfrigérateur

—N—‘:u)—(><1— <

S ob® &

{7 3
(=]
@ B

UTILISATION

Fig. ¢ — Dimensionnement du ballon tampon

suivant :
43 x Rt
V= —"7—
Xd
ou :

- Rt = puissance frigorifique exprimée en kW

Le volume hydraulique de I’installation prévue pour le refroidisseur Liebert HPC-M dépend du rapport

-V =volume d’eau total minimal demandé, exprimé en litres
- Xd = Différence de température entre 1’entrée et la sortie eau glacée demandée exprimée en °C

Note : le volume d’eau total minimal demandé (V) doit étre au moins égal a la somme du volume hydraulique
du refroidisseur Liebert HPC-M (Vm) et du volume du circuit hydraulique qui lui est relié (Vpc) ; dans le
cas contraire, installer un ballon tampon (Vpt, de la maniere indiquée sur la Fig. b circuit idéal d’eau réfrigé-
rée) ayant un volume au moins égal a la valeur suivante : Vpt = V-Vm-Vpc
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Fig. d — Dimensionnement du vase d’expansion

Le volume total du vase d’expansion dépend du rapport suivant :

Ve Cxe
= —P'
7. i
Pf

ou

- C = quantité d’eau contenue dans I’installation, exprimée en litres

- e = coefficient de dilatation de I’eau. Point de référence pour I’eau : 10° C

- Pi = pression absolue de charge initiale égale a la pression de précharge du vase (valeur type 2,5 bars)

- Pf = pression absolue finale admise, inférieure a la pression de service ou d’étalonnage de la soupape de

sécurité (valeur type 4,0 bars).

Pour établir le coefficient de dilatation de I’eau, se référer aux valeurs mentionnées dans le tableau suivant :

Derisity Expansion
T[°C] coefficient |“e” 10% glycol| “e” 20% glycol| “e” 30% glycol|“e” 40% glycol| “e” 50% glycol

[ke/m’] | “e” H20

10 959.6 0.001 0.003 0.005 0.007 0.013 0.015

20 997.9 0.002 0.005 0.008 0.010 0.015 0.018

30 995.6 0.004 0.007 0.011 0.013 0.017 0.020

40 992.2 0.008 0.011 0.014 0.016 0.021 0.024

50 988.1 0.012 0.015 0.018 0.021 0.025 0.028

3.3 -

Raccordements électriques

1) Avant de réaliser les raccordements électriques, véri-

2)

fier que :

« tousles composants électriques soient en bon état ;

« toutes les vis aux extrémités soient bien serrées ;

 latension d’alimentation et la fréquence soient con-
formes a celles qui sont indiquées sur I'unité et
qu’elles respectent les tolérances indiquées au pa-
ragraphe “ Limites de fonctionnement “;

+ ledéséquilibre maximum entre les phases ne dépas-
se paslavaleurindiquée au paragraphe “ Limites de
fonctionnement “.

Raccordement du cable d’alimentation (voir Tab.2) :
« Choisir un cable d’alimentation (tripolaire avec
terre) en accord avec:
+ lesnormeslocales;
I’absorption de I'installation ;
la tension de I'installation ;
le type de pose ;
la longueur du céble ;
la protection en amont.
Apres avoir ouvert un passage dans la charpente
(élément pré—coupé voir de Fig. 7 a Fig. 10) pour le
passage de la ligne d’alimentation, rétablir le degré de
protection original en utilisant des accessoires
spéciaux pour cablage et des boites de jonction.

Poser le cable en prenant bien soin de ne pas toucher
les parties chaudes.

Connecter le cable au bornier d’entrée (bornes du dis-
joncteur pour phases, barre de terre pour le conduc-
teur PE). Un fois le cable branché, remonter les pro-
tections sur les contacts directs.

SECTIONNEUR &

LIGNE DE
CONNEXION

PROTECTION

DU BORNIER

CONNEXION PE

Points de connexion ligne. Remonter la protection en polycar-
bonate. Exemple de connexion avec 2 cosses.
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ORIFICE D’ENTREE
DES CABLES

TAMPONNAGE
ORIFICE

Entrée ligne tableau électrique. Rétablir le degré IP avec
passe—cables.

3) La protection de I'installation/du cable de ligne est a
la charge du client.

Utiliser une protection avec interrupteur différentiel. Si
I'installation est équipée de ventilateurs de type EC et/ou
de pompes avec inverseur, utiliser un interrupteur de type

4) Raccordement du cable Ethernet.

Le contrdle peut étre raccordé a un écran a distance
(ColdFire) par un cable de réseau Ethernet (voir le Ma-
nuel d’utilisation HW). Le raccordement doit se faire par
le switch de réseau.

*  Fixer le cable sur les plaques porte—colliers et le passer
dans le premier trou libre au fond du tableau (prévoir un
passe—cable).

e Apres avoir ouvert un passage dans la charpente (élément
pré—coupé voir de Fig. 7 a Fig. 10) en face de I'entrée de
la ligne d’alimentation, rétablir le degré de protection origi-
nal en utilisant des accessoires spéciaux pour cablage et
des boites de jonction.

» Le cable doit étre protégé par une gaine.

CABLE
ETHERNET

BLOQUER LE CABLE
ETHERNET SOUS LA
BASE POUR COLLIER

.

Passage du cable Ethernet.

5) Raccordement contacts propres signalisation état de
la machine.
Le tableau est équipé de contacts propres de signali-
sation de I’état de la machine.
Les contacts propres ne peuvent étre utilisés qu’avec
des sources de type PELV comme prévu par la norme
CEI EN 60204 —1 “ Sécurité des machines — Equipe-
ment électrique des machines “.
Le tableau ci—dessous montre les bornes a disposi-
tion et leur fonction (pour plus d’informations, voir le
schéma électrique).
Le passage de cables doit étre fait comme décrit au
point ci—dessus. Raccordement du cible Ethernet.

Contatti puliti a disposizione - Free contacts available
400 |—— -
Allarme generale - Unita off
401 ) — 400-401 NC
General Alarm - Unit off
402 —
300F— - -
Awviso - Unita off
30 ) ) — 300-301 NC
Warning - Unit off
302 p—t
450 Compressore 1 in funzione
e P — 450-451 NC
451 Compressor 1 ON
452 C 2 in funzi
:I_ ompressore 2 in funzione | 450453 NG
453 Compressor 2 ON
458 Pompa 1 in funzione
458-459 NC
459 - Pump 1 ON -
460 Pompa 2 in funzione
— 460-461 NC
461 - Pump 2 ON

Contatti puliti in ingresso - Input free contact

{On-off remoto
! Remote on-off

122
123

NC — on

T

Note:

l’alimentation ne doit jamais étre coupée, sauf en cas
d’exécution des opérations d’entretien.

Actionner le sectionneur de manoeuvre avant d’effectuer
toute intervention sur des parties alimentées électrique-
ment.

Note:
il est interdit d’opérer sur des composants €lectriques sans
utiliser des tapis isolants et en présence d’eau ou d’humidité.

Note:

alimenter le groupe pompes extérieur avant de mettre en
marche le groupe de refroidisseur. Ne pas couper l'ali-
mentation pendant I'utilisation. Une manoeuvre incor-
recte pourrait bloquer le groupe par le biais des protec-
tions internes (intervention du controleur de débit).

Note:

les compresseurs sont pourvus d’un dispositif électroni-
que de protection qui bloque le démarrage si la séquence
des phases est incorrecte et empéchant également le fonc-
tionnement en cas de déclenchement de la protection
thermique. Ce dispositif est fondamental pour assurer
I'intégrité des éléments mécaniques et électriques des
compresseurs. Une fois les causes de I’arrét résolues, cou-
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per alimentation électrique du dispositif en vue de réta-
blir le fonctionnement correct de I'unité.

Note:

les réfrigérateurs disposent d’un dispositif de réglage au-
tonome avec contrdle par microprocesseur : I'utilisation
du démarrage a distance (prévue dans la plaque a bornes
du QE) comme dispositif pour régler le thermostat de I'in-
stallation est interdite.

4 — Mise en marche et fonction-

nement
4.1 — Controle préalable

1) Controler tous les raccordements en eau.

2) Ouvrir la vanne de refoulement (et d’aspiration, si
prévue) du compresseur et lavanne d’arrétsurlaligne
liquide.

3) S’assurer que la pression a ’aspiration est supérieure
a 4,0 bars ; dans le cas contraire, continuer le pré-
chauffage du compresseur et vérifier ’étanchéité de
I’électrovanne de sectionnement du réfrigérant, v.
Fig. 11 Circuit de réfrigération.

4) Ouvrir toutes les vannes d’isolement et/ou d’arrét
cOté eau.

5) Avant de fonctionner a des températures négatives,
vérifier que le circuit d’eau glacée contienne la quan-
tité prévue de glycol.

6) Purger completement I'air du circuit hydraulique.

7) Contrdler le débit d’eau et sa direction.

8) S’assurer que la charge thermique suffit pour la mise
en service.

Attention:

la sonde de température d’air externe (uniquement sur les

modeles Superchiller équipés de FreeCooling) doit étre

placée a 'ombre et a I'abri des intempéries.

4.2 — Premiere mise en service

(ou a la fin d’une période d’inactivité)

Procéder de la maniere suivante :

1) 8 heures avant le démarrage, mettre sous tension les
résistances de carter en positionnant le sectionneur
général sur ON. Vérifier que le circuit auxiliaire soit
alimenté et que tout fonctionne correctement (Une
panne due a une mauvaise manipulation a ce stade
entrainerait Pannulation de la garantie des compres-
seurs).

2) Ouvrir les vannes du circuit frigorifique précédem-
ment fermées avant le controle initial.

3) Weérifier 'équipement qui fournit la charge thermique
et démarrer la/les pompe/s de I'installation.

4) S’ASSURER QUE CHUILE DU COMPRESSEUR
A BIEN ETE RECHAUFFEE PENDANT AU
MOINS 8 HEURES ; une fois ce point vérifié, il est
alors possible de mettre en route I'unité.

5) S’assurer que le sens de rotation des ventilateurs
soient correct (dans le sens inverse des aiguilles d'une
montre) : si nécessaire, controler les branchements
électriques.

6) Sassurer que le sens de rotation des pompes soient cor-
rect.

7) Pendant les phases de démarrage du groupe, la tem-
pérature admise de I’eau a ’entrée peut dépasser 20°
C. Vérifier que les conditions de fonctionnement en
régime nominal restent comprises dans les limites in-
diquées au paragraphe 2.3.

8) Wérifier que les dispositifs de sécurité et de contrdle
fonctionnent correctement.

9) Contrdler la température de 'eau glacée a la sortie
(s’assurer que le point de consigne réglé sur I'unité de
controle a été atteint).

10) Controler le niveau d’huile du compresseur.

11) Wérifier que le voyant de liquide ne présente aucune
bulle visible lors du fonctionnement a pleine charge
du compresseur. Le cas échéant, charger I'unité de la
maniere indiquée au paragraphe 5.

4.3 — Mise en marche/arrét

SASSURER TOUJOURS QUE LCHUILE DU COM-

PRESSEUR A ETE PRECHAUFFEE.

EN CAS DE BREFS ARRETS, NE PAS COUPER CALI-

MENTATION DE LA RESISTANCE DU CARTER.

e Mettre en marche I'unité en positionnant I'interrup-
teur du Microprocesseur sur ON.

e Arréter I'unité en positionnant I'interrupteur du Mi-
croprocesseur sur OFF.

* En cas de longues périodes d’inactivité, mettre hors
service” 'unité en positionnant I'interrupteur du Mi-
croprocesseur sur OFF.

Dans ce cas, les résistances de chauffage du carter des
compresseurs restent alimentées.

e Pour l'arrét du groupe (a effectuer chaque saison),
agir sur le sectionneur général situé sur la ligne d’ali-
mentation électrique principale. Ainsi, les résistances
du carter des compresseurs sont débranchées.

4.4 — Refroidisseurs d’eau asservis aux instal-
lations spéciales

Les unités peuvent refroidir le mélange eau/glycol jusqu’a
des températures proches de 0° C sans modifications im-
portantes. En ces cas de modifications spéciales, les va-
leurs de réglage et étalonnage des dispositifs de sécurité
et de contrdle devront étre modifiés. Cette opération peut
étre effectuée en usine (lors de I’essai) ou en phase d’in-
stallation uniquement par un personnel qualifié et autori-
sé.

4.5 — FreeCooling

Le FreeCooling est un systeme de pré—refroidissement et/-

ou de refroidissement de I'eau glacée. Il utilise la températu-
re de Pair extérieur lorsque celle—ci est inférieure a la tem-
pérature de retour eau glacée. Si la température extérieure
est assez basse et qu'elle est suffisante a dissiper toute la
charge thermique, les compresseurs s’arrétent automatique-

ment , la température de I'eau glacée est alors régulée par
la variation de vitesse des ventilateurs. Si la température de
I'eau glacée est trop élevée, les compresseurs continueront
a fonctionner jusqu’a obtenir le refroidissement souhaité.

4.5.1 — Versions Freecooling: Vanne a trois voies

Pour assurer la fonction de cette soupape, I’eau doit étre
traitée conformément a la spécification VDI 2035 ; 1a pres-
sion maximum de fonctionnement est de 6 bars.
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La position du secteur de la soupape est indiquée avec un
cran de référence sur le pivot carré de la vanne (visible
lorsque la servocommande est démontée) et par la tige/le
pivot d’indication monté sur le corps de la servocom-
mande.

\{

\

Le temps de course pour la rotation du secteur de 90° cor-
respond a 90 secondes.

Ci—dessous est illustrée la procédure de déblocage de la
vanne, de la position de fonctionnement automatique a
celle avec mouvement manuel (opération nécessaire pen-
dant le chargement/la circulation du circuit hydraulique
avec des mélanges glycolés).

I

MOUVEMENT AUTOMATIQUE

DANS CETTE PHASE, LE PIVOT FILETE EST VISSE
DANS LADAPTATEUR SUP. PERMETTANT LA
TRANSMISSION ENTRE LA VANNE ET LE
SERVOMOTEUR.

DEBLOCAGE

DANS CETTE PHASE, LE PIVOT FILETE DOIT
ETRE DEVISSE DE LADAPTATEUR SUP. EN
DEBRANCHANT LA TRANSMISSION ENTRE LA
VANNE ET LE SERVOMOTEUR.

MOUVEMENT MANUEL
DANS CETTE PHASE, LE PIVOT FILETE DOIT
ETRE INSERE DANS LADAPTATEUR INF.

PERMETTANT LE MOUVEMENT MANUEL DE LA
VANNE

4.6 — Unité de commande a microprocesseur
Se reporter au manuel « iCOM ».

5 — Charge de réfrigérant et
d’huile

Toute intervention sur des tuyauteries ou des composants

du circuit de frigorifique sous pression doit étre réalisée

uniquement par un personnel qualifié autorisé a effectuer
ce genre d’interventions.

5.1 — Charge de réfrigérant

EN CAS DE REPARATIONS SUR LE CIRCUIT FRIGO-
RIFIQUE, RECUPERER TOUT LE REFRIGERANT
DANS UN CONTENEUR: NE PAS LE DISPERSER
DANS I’ENVIRONNEMENT. NE JAMAIS UTILISER
LE COMPRESSEUR POUR FAIRE LE VIDE DANS LE
SYSTEME (CELA ANNULERAIT LA GARANTIE).

e Lunité livrée est chargée de la maniére indiquée sur
le Tab.5 Charge de réfrigérant.

Remarques pour la charge de réfrigérant :

* <sassurer qu’il n’y a pas de fuites de réfrigérant.

*  Vérifier la charge de réfrigérant contenue dans le cir-
cuit de frigorifique : si 'unité a été chargée en usine
avec du réfrigérant R407C, elle ne pourra pas étre
chargée avec du réfrigérant R22 et vice versa ; contac-
ter le Service Assistance Technique, si besoin.

e Effectuer la charge lorsque le compresseur est en
fonctionnement. Connecter la bouteille et le raccord
de charge situé en aval du détendeur thermostatique.
Purger la tuyauterie de raccord entre la bouteille et le
point de charge : serrer le joint d’étanchéité et effec-
tuer la charge du groupe. Peser la bouteille avant et
apres 'opération.

e Sur les unités chargées avec du réfrigérant R407C,
utiliser uniquement du réfrigérant liquide pour la
charge.

e Charger l'unité jusqu’a ce que les bulles présentes dans
le voyant de liquide disparaissent et que les conditions
de fonctionnement retournent a la normales (sous—re-
froidissement et surchauffe, dans les limites indiquées
ci—dessous).

* Calculer la surchauffe de la maniere suivante :

1) alaide d’un thermometre, relever la température
sur la ligne d’aspiration, a proximité du bulbe du
détendeur.

2) Connecter un manometre au raccord Schrader (en
utilisant un tuyau de 30 cm max.) et mesurer la
température d’évaporation saturée (relation pres-
sion température) correspondante.

3) La valeur de la surchauffe est représentée par la
différence entre les deux lectures.

4) Sur des unités chargées avec du réfrigérant
R407C, se reporter a I’échelle marquée par le sigle
D.P. (Dew Point) sur le manometre.

» Sassurer que la surchauffe est comprise entre 5 et 8°C.

e Calculer le sous—refroidissement de la maniére sui-
vante :

1) a l'aide d’un thermomeétre a contact, mesurer la
température sur la ligne du liquide.

2) Connecter un manometre au raccord Schrader si-
tué sur la ligne du liquide (au moyen d’un tuyau de
30 cm max.) et mesurer la température de conden-
sation saturée(relation pression température)
correspondante.

3) La valeur du sous—refroidissement est représen-
tées par la différence entre les deux lectures.

4) Sur des unités chargées avec du réfrigérant
R407C, se référer a I'échelle marquée par le sigle
B.P. (Bubble Point) sur le manometre.
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e Vérifier que le sous—refroidissement a la sortie du

condenseur soit compris entre 4 et 8§ © C.
IL EST IMPORTANT QUE LA CHARGE SOIT EF-
FECTUEE DE LA MANIERE CORRECTE. Un exces
de réfrigérant cause une augmentation du sous—refroidis-
sement et des difficultés de fonctionnement pendant la
saison la plus chaude. Par contre, une charge insuffisante
cause une augmentation de la surchauffe et une possible
mise a 'arrét des compresseurs. Apres une intervention
sur les unités, s’assurer que les conditions de fonctionne-
ment sont correctes en vérifiant le sous—refroidissement
et la surchauffe.

5.2 — Charge d’huile

S’adresser au Service Assistance Technique en ce qui
concerne les spécifications techniques de I'huile a utiliser
pour faire 'appoint. Chuile change en fonction du type de
réfrigérant utilisé.

EVITER DE MELANGER DES HUILES DIFFEREN-
TES. PURGER ET NETTOYER LA TUYAUTERIE
AVANT DE CHANGER DE TYPE D’HUILE.

AU MOMENT DE FAIRE LAPPOINT, PREVOIR
UNE REMISE A NIVEAU MAXIMALE EGALE A
20-30 % DE CHUILE CONTENUE DANS LE CAR-
TER DU COMPRESSEUR ; POUR DES POURCEN-
TAGES PLUS ELEVES, SSADRESSER AU SERVICE
ASSISTANCE TECHNIQUE.

5.2.1 — Faire ’appoint d’huile

En cas de fuites, rétablir le niveau d’huile de la fagon sui-

vante :

1) utiliser un récipient transparent gradué propre et le
remplir avec une quantité d’huile correspondant au
moins au double de la quantité nécessaire.

2) Isoler le compresseur en fermant les vannes de refou-
lement et d’aspiration (ou sur la ligne du liquide).

3) Serelier aux raccords prévus sur le corps du compres-
seur (soupapes Schrader). Purger le réfrigérant
jusqu’a atteindre la pression atmosphérique (1 barg).

4) Aumoyen d’un tuyau, raccorder le récipient d’huile et
le robinet de service de I’huile qui se trouve sur la par-
tie centrale inférieure du compresseur.

5) Ouvrir la vanne de service de I'huile tout en levant le
récipient de maniere a ce que 'huile s’écoule par gra-
vité.

6) Charger la quantité d’huile requise (s’assurer que le
tuyau soit toujours plus bas que le niveau d’huile).

7) Fermer la vanne de service d’huile, ouvrir les vannes
d’isolements du compresseur et ceux situés sur le cir-
cuit frigorifique puis réintroduire la quantité de réfri-
gérant éliminée.

6 — Etalonnage des dispositifs de sécurité

Lerefroidisseur d’eau a été essayé et étalonné en usine. Pendant I'utilisation, respecter de préférence les valeurs de réglage

suivants :
COMPOSANT ETALONNAGE NOTES
Régi\  a.
Fonctionnement avec R407C/R22 M AM
(étalonnage std. effectué en usine) :
1,5
Pressostat de basse pression (LP) OJH
START  :3,6 bars 0,5
DIFE. : 0,8 bars S bas
STOP : 2,8 bars
—

Pressostat de haute pression (HP) STOP .24 bars

START  :20bars

Fonctionnement avec R407C/R22
(étalonnage std. effectué en usine) :

DIFF. : 4 bars (fixe)

Régh\ Vs diff.
A AT

56
2
23 bars

bars

\__ﬁ‘?‘

HTD (en option) :

Pressostat de haute pression (HP) STOP .26 bars

START  :22bars

Fonctionnement avec R407C/R22 +

DIFF. : 4 bars (fixe)

Régh\ Vs diff.
A AT

Note 1 : L'étalonnage du deuxiéme pressostat doit étre inférieur de 0,5 bars aux réglages indiqués ; le différentiel fixe est égal a 4 bars sur les deux pressostats.
Note 2 : lavaleur du parameétre Alerte « HP » a régler sur lunité de controle iCOM doit étre 1,0 bars inférieure a ['étalonnage minimal du pressostat de haute pression. Ainsi :

pour les machines conformes aux normes européennes en version standard :
et pour les machines conformes aux normes européennes avec HTD en option :

22,5 bars
24,5 bars

Les étalonnages correspondant aux soupapes de sécurité installées dans I'unité sont spécifiés dans le tableau suivant :

ETALONNAGES SOUPAPE DE SECURITE
29 bars coté haute pression
17,3 bars coté basse pression
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6.1 — Réglage du détendeur thermostatique

CETTE OPERATION DOIT ETRE EFFECTUEE PAR

UN FRIGORISTE EXPERT.

Avant de commencer les opérations de réglage, vérifier que

la charge de réfrigérant du circuit soit correcte : tout cela est

obtenu gréace au contrdle du sous—refroidissement (4-8 °C,

v. paragraphe 5.1).

Le détendeur est étalonnée d’usine, en cas de nécessité, il

pourra étre re—étalonné (uniquement si la surchauffe n’est

pas comprise entre 5 et 8°C) de la maniere suivante :

1) Important:
vérifier que les instructions du paragraphe 5.1 aient
été respectées.

2) Faire fonctionner le compresseur pendant 15 mn au
moins.

3) Mesurer le surchauffage de la manicre suivante :

a) connecter un manometre au raccord Schrader situé
sur le tuyau de sortie de I’évaporateur et lire la tem-
pérature indiquée par le manometre sur 'échelle
correspondant au réfrigérant utilisé (pour les uni-
tés chargées avecdu réfrigérant R407C, se référer a
I’échelle marquée par le sigle D.P. = Dew Point sur
le manometre).

b) A Tlaide d’un thermomeétre a contact, relever la tem-
pérature sur le tuyau en sortie de I'évaporateur, a
proximité de la prise utilisée pour le manomeétre.

c) La valeur de la surchauffe est représentée par la
différence entre les deux lectures (b — a).

4) Lasurchauffe doit étre comprise entre 5 et 8 °C. Dans
le cas contraire, étalonner le détendeur de la maniére
suivante :

a) retirer le couvercle de protection ;

b) agirsur la vis de réglage pour rétablir les valeurs op-
timales : la visser (dans le sens des aiguilles d’une
montre) pour augmenter la surchauffe et la dévis-
ser pour diminuer la surchauffe;

¢) attendre environ 10 minutes ;

d) mesurer la surchauffe et répéter 'opération si né-
cessaire.

Note:

si la surchauffe est trop basse, le compresseur risque une
mauvaise lubrification et une rupture due a des coups de
liquide. Si la surchauffe est trop haute, le rendement de
I'installation s’en verra réduit et le compresseur sera en
”sur chauffe”.

6.2 — Défense de I’environnement

Une utilisation impropre ou un calibrage non correct de
I'unité provoque une augmentation des consommations
énergétiques, avec dommage économique et environne-
mental. Utiliser, si présente, la fonction freecooling.

7 — Entretien

Le Programme d’Entretien suivant doit étre exécuté par
un technicien spécialisé. Cette intervention sera de préfé-
rence régie par un contrat d’entretien. Avant d’effectuer
toute intervention sur I'unité ou d’accéder aux parties in-
ternes, s’assurer que alimentation électrique a été cou-
pée.Lapartie avantdu compresseur et le tuyau de refoule-
ment ont une température élevée. Faire tres attention lors
de travaux a proximité de ces éléments. Préter également
un soin particulier lors de travaux a proximité des batteries
de condensation, les ailettes étant particulicrement tran-
chantes. Ne pas enlever la grille de protection des ventila-
teurs avant d’avoir coupé I’alimentation de la machine ;ne
pasintroduire des corps étrangers a travers la grille de pro-
tection des ventilateurs. Apres avoir effectué les opéra-
tions d’entretien, fermer toujours'unité en fixant les pan-
neaux appropriés avec des vis de blocage.

7.1 — Programme d’entretien du compresseur
— controles et vérifications

Un clapet anti—retour est prévusous lavanne de refoule-
ment du compresseur afin de protéger ce dernier d’éven-
tuels inversion de rotation lors des arréts. Si le compres-
seur venait a tourner en sens inverse pendant 5 secondes
ou plus apres I'arrét, il y a de fortes chances pour que le
clapet anti—retour ait été endommagé et son remplace-
ment devra étre effectué. Vérifier le bon fonctionnement
de l'unité toutes les 5 000 heures de marche du compres-
seur. Les compresseurs a vis sont pourvus de roulements
anti—usure. Leurs remplacements n’est donc pas utile
dans le cas ou le groupe frigorifique fonctionne dans des
conditions normales d’utilisation, respectant les limites de
fonctionnement et le planning du programme d’entretien
préconisé. Le contrdle de I'état d’usure des roulements
doit étre effectué par analyse acoustique. Les intervalles
conseillés entre chaque vérification doivent correspondre
a 10 000 heures de fonctionnement des compresseurs.
Pour une maintenance préventive, remplacer les roule-
ments toutes les 40 000 heures de fonctionnement des
compresseurs.

Toutefois, dans les conditions normales de fonctionne-
ment des Liebert HPC—M (Application de climatisation
ou la température de condensation reste généralement in-
férieure a 50°C sur une période de fonctionnement d’un
an), le limite de durée de vie prévue pour les roulements
n’est généralement pas atteinte.

Il pourrait s’avérer nécessaire de remplacer les roule-
ments dans le cas ou se produiraient occasionnellement
desvariations des conditions de fonctionnement standard
telles que : manque d’huile, présence d’humidité dans le
réfrigérant, surchauffe insuffisante ou surcharge thermi-
que. S’adresser a notre Service Assistance pour le rempla-
cement des roulements du compresseur : éviter d’ouvrirle
compresseur a vis s’il ne se trouve pas dans un laboratoire
autorisé.

7.2 — Pieces de rechange

Il est conseillé d’utiliser des pieces de rechange d’origine.
En cas de commande, se référer a la « Component List »
(Liste des composants) annexe a la machine et préciser le
modele et le numéro de série de 'unité.

7.3 — Démontage de 'unité

La machine a été congue et construite pour garantir un
fonctionnement continu. La durée de vie utile de quelques
composants principaux, tels que le ventilateur et le com-
presseur, varie selon le type d’entretien effectué.
Lunité contient des substances et des compo-
sants dangereux pour 'environnement (com-
posants é€lectroniques, gaz réfrigérants et
huiles). A la fin de la durée de vie utile, en cas
de démantelement de I'unité, ’opération devra étre effec-
tuée par du personnel frigoriste spécialisé. Lunité devra
étre amenée dans des centres spécialisés prévus pour la
collecte et I’élimination d’équipements contenant des
substances dangereuses. Le fluide frigorigéne et ’huile de
graissage contenus dans le circuit devront étre récupérés,
conformément aux normes en vigueur du pays.
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7.4 Réglement (UE) n° 517/2014 (F-Gas)

7.4.1 Introduction

Les climatiseurs fixes introduits sur le marché de I'Union européenne et fonctionnant avec des gaz a effet de serre fluorés (tels que
R407C, R134a, R410A) doivent respecter le reglement F-Gas (UE) n° 517/2014.
Ce réglement est en vigueur depuis le 1°" janvier 2015 et remplace le réglement (UE) n° 342/2006.

Le présent document résume les obligations des exploitants responsables des équipements pendant la totalité de leur durée de vie
opérationnelle et jusqu'a leur élimination.

7.4.2 Références normatives

F-Gas 517/2014 Reglement (UE) n° 517/2014 du Parlement européen et du Conseil du 16 avril 2014 relatif
aux gaz a effet de serre fluorés et abrogeant le reglement (CE) n° 842/2006

Personnel et 2015/2067 Reéglement d'exécution de la Commission (UE) 2015/2067 du 17 novembre

entreprises 2015 établissant, conformément au réglement (UE) n° 517/2014 du Parlement européen

certifiés etdu Conseil, les prescriptions minimales et les conditions applicables a la reconnaissance

mutuelle de la certification des personnes physiques en ce qui concerne les équipements
fixes de réfrigération, de climatisation et de pompes a chaleur, et les unités de réfrigération
de camions et remorques frigorifiques contenant des gaz a effet de serre fluorés, ainsi qu'a
la certification des entreprises en ce qui concerne les équipements fixes de réfrigération,
de climatisation et de pompes a chaleur contenant des gaz a effet de serre fluorés

Détection 1516/2007 Reglement de la Commission n°® 1516/2007 du 19 décembre 2007 définissant,
de fuite conformément au reglement (CE) n° 842/2006 du Parlement européen et du Conseil,
Climatisation les exigences types applicables au contréle d’étanchéité pour les équipements fixes de

réfrigération, de climatisation et de pompes a chaleur contenant certains gaz a effet de
serre fluorés

Détection de 1497/2007 Reglement de la Commission n°® 1497/2007 du 18 décembre 2007 définissant,

fuite Systemes conformément au reglement (CE) n° 842/2006 du Parlement européen et du Conseil,
de protection les exigences types applicables au contrdle d’étanchéité pour les systemes fixes de
contre l'incendie protection contre I'incendie contenant certains gaz a effet de serre fluorés

Remplacé a compter du 01/01/2017 par :

Le reglement d'exécution de la Commission (UE) n° 2015/2068 du 17 novembre

2015 établissant, conformément au réglement (UE) n° 517/2014 du Parlement européen
et du Conseil, le modele d'étiquetage pour les produits et équipements contenant des gaz
a effet de serre fluorés

7.4.3 Gaz a effet de serre f uorés

Il convient de tenir compte des remarques ci-dessous en cas d'exploitation d'équipements parmi ceux mentionnés plus haut :
» Les gaz a effet de serre fluorés entrent dans le cadre du Protocole de Kyoto.
» Les gaz a effet de serre fluorés contenus dans ces équipements ne doivent pas étre libérés dans I'atmosphere.

» En se référant aux valeurs figurant en annexe | et en annexe IV du reglement (UE) n°® 517/2014, voici le potentiel de réchauffement
global (PRG) de quelques gaz et mélanges fluorés parmi les principaux :

- R-134a PRG 1430
- R-407C PRG 1774
- R-410A PRG 2088

REMARQUE : /es fluides frigorigenes tels que le R22 ne sont pas classés « gaz a effet de serre fluorés » et le reglement qui leur est
applicable est le reglement (UE) n° 1005/2009.
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7.4.4 Exploitants

7.4.4.1 Définitions
» Le terme « exploitant », selon le réglement 517/2014 article 2 point 8, désigne la personne physique ou morale exergant un
pouvoir réel sur le fonctionnement technique des produits et des équipements relevant de ce réglement.

« L'Etat a la possibilité¢, dans des situations spécifiques définies, de désigner le propriétaire comme étant responsable des
obligationsde I'exploitant.

» Dans le cas d'installations de grande taille, des contrats sont conclus avec des entreprises de service pour la réalisation de
la maintenance ou de I'entretien. La détermination de I'exploitant dépend alors des dispositions contractuelles et pratiques
convenues entre les parties.

7.4.4.2 Obligations

Les exploitants de climatiseurs fixes contenant des gaz a effet de serre fluorés doivent, en recourant a toutes les mesures qui
sont techniquement applicables et n'entrainent pas des colts disproportionnés, se conformer aux dispositions suivantes :

a Eviter les fuites de ces gaz et réparer dés que possible toute fuite détectée.

b  Garantir que la détection des fuites se fait par du personnel certifié.

¢ Garantir la mise en place de dispositions permettant une récupération adaptée par du personnel certifié.

d Conformément au réglement 517/2014, garantir que les équipements font I'objet d'une détection de fuite selon les regles suivantes :
Cas 1 - L'équipement non étanche contient moins de 5 tonnes équivalent CO2 de gaz a effet de serre fluorés.

» Essai d'étanchéité non requis.

Cas 2 - L'équipement hermétiquement étanche contient moins de 10 tonnes équivalent CO2 de gaz a effet de serre fluorés.
» Essai d'étanchéité non requis.

Cas 3

» Essai d'étanchéité requis : rechercher les fuites sur I'équipement selon une périodicité minimale donnée dans le
tableau suivant :

X = tonnes Y = quantité équivalente de fluide frigorigéne [kg] Périodicité minimale de la détection
équivalent CO2 de fuite
R134a R410A R407C avec détection sans détection
de fuite de fuite
5<X<50 35sY<35 24<Y<24 28<Y<28 12 mois 24 mois
50 < X <500 35<Y <350 24 <Y <240 28<Y <282 |6 mois 12 mois
X 2500 Y 2 350 Y 2240 Y 2 282 3 mois 12 mois

e Larécupération en vue du recyclage, de la régénération ou de la destruction des gaz a effet de serre fluorés, en vertu de
I'art. 8 du reglement 517/2014, doit intervenir avant I'élimination finale de I'équipement concerné et, s'il y a lieu, pendant
son entretien et sa maintenance.

7.4.5 Détection de fuite

Le fabricant approuve les procédés de détection de fuite suivants conformément au réglement 1516/2007 et au réglement 1497/2007 :

Procédé Spécifications

a Controle des circuits et des composants présentant un Les dispositifs de détection de gaz doivent étre vérifiés tous
risque de fuite a l'aide de dispositifs de détection de gaz les 12 mois afin de garantir leur bon fonctionnement.
adaptés au fluide frigorigéne contenu dans l'installation. La sensibilité des dispositifs de détection de gaz portatifs

doit étre au moins de cing grammes par an.

Le procédé ne doit étre mis en ceuvre que par du personnel
certifié pour effectuer des activités qui impliquent une action
dans un circuit de réfrigération contenant des gaz a effet de
serre fluorés.

b Introduction d'un fluide pour la détection dans I'ultraviolet
(UV) ou d'un colorant approprié dans le circuit.

¢ Solutions savonneuses/mousse de savon propriétaires. -
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7.4.6 Etiquetage

L'étiquette apposée sur le groupe est prévue pour renseigner les quantités concernées de fluide frigorigene conformément au
reglement 1494/2007 (2015/2068) :

a

Lorsqu'il est prévu d’ajouter du gaz a effet de serre en dehors du site de production, sur le site d'installation, une étiquette
spécifique permet de noter a la fois la quantité (kg) préchargée en usine et la quantité chargée sur le lieu d'installation, ainsi
que la quantité totale de gaz a effet de serre fluorés résultante sous forme de combinaison des deux quantités précédentes,
de maniere conforme aux exigences de lisibilité et d'indélébilité.

Nos unités bi-bloc ne sont en général pas préchargées en usine ; dans ce cas, la quantité totale de fluide frigorigene chargée
dans le groupe doit étre précisée sur I'étiquette appropriée, lors de la mise en service sur le lieu d'installation.

Toutes les quantités doivent étre indiquées a la fois en masse de fluide frigorigene [kg] et en tonnes équivalent CO2.
Utiliser la formule suivante pour le calcul :
kg de fluide frigorigéne x PRG du fluide frigorigéne

1000

Tonnes de CO2 =

avec .

Fluide frigorigéne PRG
R-134a 1430
R-407C 1774
R-410A 2088

Nos unités monobloc (non séparées) fonctionnant avec du gaz a effet de serre fluoré recoivent en général une charge
compléte en usine et la charge totale de fluide frigorigéne est déja notée sur I'étiquette. Dans ce cas, il n'est pas nécessaire
d'ajouter d'autres informations sur I'étiquette.

En général, les informations mentionnées ci-dessus figurent sur la plaque signalétique principale du groupe concerné.

Pour les équipements dotés d’'un double circuit frigorifique, en raison d'exigences différentes selon la quantité de gaz a effet
de serre fluorés contenue, les informations requises concernant les quantités de charge de fluide frigorigene doivent étre
mentionnées séparément pour chaque circuit particulier.

Pour les équipements constitués de modules intérieur et extérieur séparés raccordés par des canalisations de fluide frigorigéne,
les informations seront renseignées sur I'étiquette apposée sur le module de I'équipement qui est initialement chargé en fluide
frigorigéne. Dans le cas d'un systéme bi-bloc (modules intérieur et extérieur séparés) sans précharge de fluide frigorigene en
usine, les informations obligatoires seront renseignées sur I'étiquette apposée sur le module du produit ou de I'équipement qui
contient les points d'entretien les mieux adaptés au remplissage ou a la récupération des gaz a effet de serre fluorés.

REMARQUE : /es fiches de données de sécurité des gaz a effet de serre fluorés utilisés dans les produits sont disponibles sur demande.

7.4.7 Tenue de dossiers

Les exploitants d'équipements pour lesquels une détection de fuite doit étre réalisée (voir 7.4.5 Détection de fuite) doivent établir et
maintenir a jour des dossiers pour chaque équipement en précisant les informations suivantes :

a la quantité et le type de gaz a effet de serre fluorés utilisés
b les quantités de gaz a effet de serre fluorés ajoutées lors de l'installation, la maintenance ou I'entretien ou en raison d'une fuite
c si les quantités de gaz a effet de serre fluorés chargées ont été recyclées ou régénérées, en précisant le nom et I'adresse
de l'installation de recyclage ou de régénération et, le cas échéant, le numéro de certificat.
d la quantité des gaz a effet de serre fluorés récupérés
e I'identité de I'entreprise qui a installé, entretenu, maintenu et, le cas échéant, réparé ou déclassé I'équipement, y compris,
si disponible, le numéro de son certificat.
f les dates et les résultats des détections de fuite réalisées (voir 7.4.5 Détection de fuite)
g si I'équipement a été déclassé, les mesures prises pour récupérer et éliminer les gaz a effet de serre fluorés.

Sauf si les dossiers sont stockés dans une base de données mise en place par les autorités compétentes des Etats membres,
les régles suivantes s'appliquent :

a

les exploitants doivent conserver les dossiers pendant au moins cing ans

b

les entreprises en charge des activités pour le compte des exploitants doivent conserver des copies des dossiers pendant
au moins cing ans
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Programme d’entretien — contréle mensuel

VENTILATEURS

Vérifier que le moteur du ventilateur tourne librement et sans bruits suspects. S’assurer que les
roulements ne soient pas en surchauffe excessive.

Controler I'intensité absorbée.

CONDENSEUR ET FILTRE A AIR

Examiner I’état des filtres (si installés) et, les nettoyer sinécessaire (y compris le filtre de ventilation
du tableau électrique).

Examiner les batteries de condensation. Si besoin, les nettoyer en utilisant de I’air comprimé ou des
brosses souples.

UNITE DE COMMANDE

Vérifier le fonctionnement de I'unité de commande, des LEDS et de I’afficheur.
Controler la tension d  alimentation.

Controler le fonctionnement des réchauffeurs de carter.

Controler le fonctionnement des vannes solénoides.

Controler I’état des contacts des télérupteurs.

Controler le fonctionnement de la résistance de I’évaporateur.

CIRCUIT ELECTRIQUE

Vérifier I’alimentation électrique de chaque phase.
S’assurer que les connexions électriques sont bien serrées.

CIRCUIT FRIGORIFIQUE

Contrdler la pression d’évaporation et de condensation (opération devant étre faite par unfrigoriste
expert).

Vérifier I'intensité absorbée du compresseur, la température de refoulement et la présence de bruits
inhabituels.

Vérifier la charge de fréon par le voyant de liquide.

Controler le bon fonctionnement des appareils de sécurité.

Vérifier que le détendeur thermostatique fonctionne correctement (surchauffe comprise entre 5 et 8 © C).

Veérifier que le niveau d’huile indiqué par le voyant du compresseur ne soit pas inférieur au
minimum.

CIRCUIT EAU GLACEE

Controler qu’il ny a pas de fuites d’eau.

Faire évacuer I’air du circuit hydraulique par les soupapes de purge appropriés.
Controler si le débit d’eau glacée est correct.

Contrdler la pression et la température du fluide en entrée et en sortie.
Vérifier que la vanne a trois voies (si présente) fonctionne correctement.

S’assurer que l'installation est chargée avec la quantité de glycol indiquée et qu’il n’y a pas de glace
dans le circuit hydraulique.

S’assurer que I’évaporateur est propre.

8 — Options et accessoires
8.1 — Groupe pompes

Les groupes pompes sont du type centrifuge monobloc
pourvus d’accouplement direct moteur—pompe et d’un
seul arbre. Le moteur a induction est du type a 2 poles avec
protection IP54 et isolation classe F.

Les matériaux utilisés pour les composants principaux des
pompes sont les suivants :

+ corps pompe en fonte
« roue mobile en laiton ou en fonte, selon les modeles

o arbre en acier inox AISI 303 ou AISI 430, selon les
modeles

+ étanchéité mécanique X7X72Z7 en éthylpropylene,
matériau céramique et graphite imprégnée. Appro-
priée pour emploi avec des mélanges contenant du
glycol éthylénique.

Les groupes pompes ont été choisis et dimensionnés pour

fonctionner dans certaines limites de fonctionnement, no-

tamment:

« avec des mélanges d’eau et — glycol éthylénique
jusqu’a 65 —, 35 % du poids

+ les températures du fluide circulant au travers de la
pompe ne peuvent étre inférieures a 4 °C.

Le circuit hydraulique comprend, pour chaque pompe,
des vannes d’arrét placées a 'aspiration et des vannes de
retenue placées au refoulement.

Les protections magnétothermiques automatiques de
chaque pompe sont situées dans le tableau électrique.
Lunité de contrdle a microprocesseur gere la rotation de
fonctionnement entre les deux pompes et le démarrage

éventuel de la pompe de secours en cas de défaut de la
pompe principale.

Pour les caractéristiques techniques et les schémas hy-
drauliques, v. Tab.6, Fig. 12 Version spéciale dotée de
groupe pompes

8.2 — Refroidisseur d’eau avec récupération

partielle de chaleur (20 %)

Ce systeme permet de récupérer jusqu’a 20 % de la cha-
leur éliminée dans le trajet de 'unité au condenseur. Le
systeme n’est pas pourvu de dispositif de réglage et il est
constitué d’échangeurs de chaleur a plaques installés sur
chaque circuit en amont du condenseur. Les échangeurs
sont protégés par une résistance antigel spécifique qui in-
tervient lors des arréts de I'installation. Installer une sou-
pape de sécurité dans le circuit hydraulique, afin d’éviter
les dangers dus a des pressions excessives en cas d’absence
de débit d’eau dans le récupérateur.

La température de I'eau entrant dans le récupérateur
(dans des conditions de fonctionnement stationnaires)
doit toujours étre comprise entre 25 —et 45° C, la différen-
ce de température entre 3,5 — et 8°C.

ATTENTION : ne pas utiliser les récupérateurs de chaleur
pour le chauffage direct d’eau chaude sanitaire.

8.3 — Kit hydraulique

I1se compose d’unvase d’expansion (pré chargé a 1,5 bars,
pression maximale de service 4 bars) et d’une soupape de
sécurité calibrée a 3,5 bars. Leur emplacement dans le cir-
cuit hydraulique est indiqué sur la Fig. 12.
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Volumes du vase d’expansion :
» 12 1dans les unités a 2 circuits/compresseurs

Toujours vérifier la capacité totale du vase d’expansion,
celle—ci dépendant du volume hydraulique interne de
I'unité (avecle volume du ballon tampon si install¢), du vo-
lume du circuit utilisateur, du pourcentage du glycol de
I'eau glycolée, et de la variation de température maximum
du mélange eau/glycol.

8.4 — Dispositif HT
(Dispositif pour températures élevées)

Refroidissement additionnel du compresseur a injection
directe du réfrigérant (v. schéma frigorifique en Fig. 11).

Le débit de réfrigérant est réglé par une électrovanne re-
liée a un dispositif d’expansion qui commence a injecter
le réfrigérant quand la température de refoulement du
compresseur dépasse 95°C environ (valeur configurée sur
le controle a microprocesseur).

Le débit de réfrigérant, dans des conditions de fonc-
tionnement stables, permet une réduction de la tempéra-
ture du gaz de refoulement d’environ 5—8°C (fermer la
vanne d’arrét pour vérifier le bon fonctionnement en me-
surant la température du gaz de refoulement avant et
apres cette opération).

Attention:

les rotors peuvent subir des dommages si le débit de réfri-

gérant a 'entrée du compresseur est anormal (tuyauterie
d’injection froide) pour des températures de refoulement
inférieures a 95°C, interrompre immédiatement le débit
vers le compresseur en fermant la vanne d’arrét.

8.5 — Réfrigérateur d’eau avec réservoir iner-

tiel

La machine peut étre fournie avec réservoir d’accumulation

installé; celui—ci contribue au développement des fonctions

de stabilisateur inertiel, tout en favorisant un meilleur fonc-
tionnement des compresseurs, résumé dans les deux points
suivants:

e il réduit la fréquence des crétes des compresseurs, qui
est d’autant plus élevée que I'inertie thermique du sys-
téme est moins forte, et offre une meilleure fiabilité;

¢ ilélimine naturellement les instabilités de fonctionne-
ment du dispositif, dues a de brusques variations du
chargement (mises en relief par des variations de la
température de I’eau réfrigérée).

Le réservoir d’accumulation est fourni isolé, avec manome-

tre, reniflard, soupape de décharge et connexion pour résis-

tances électriques plongées; pression max de service: 6 bar.

Construit en acier, il est enticrement revétu d’isolant pour
la vapeur d’eau avec finition externe en imitation cuir. Il est
installé sur toutes les versions Liebert HPC—M bicircuit.

Données techniques

+  Volume interne: 1250 litres
» Poids net: 270 kg

« Poids d’exercice: 1520 kg
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A Advertencias

Se recomienda:
¢ conservar el manual durante todo el ciclo de vida de la maquina;
¢ leer detenidamente el manual antes de efectuar cualquier operacion en la maquina;

 utilizar el chiller exclusivamente con el fin para el que fue diseiado; un uso inadecuado exime al fabricante de toda responsabili-
dad.

Este manual esté dirigido al usuario final para realizar, unicamente, operaciones con los paneles cerrados. Las operaciones que re-
quieren la apertura de puertas o paneles cerrados, utilizando herramientas, deberan ser efectuadas inicamente por personal experto.
Todas las maquinas estan equipadas con un dispositivo de desconexion eléctrica que permite que el operador trabaje en condiciones
de seguridad. Este dispositivo debe utilizarse siempre para eliminar cualquier riesgo durante el mantenimiento (descargas eléctricas,
quemaduras, arranque automatico, piezas en movimiento y control remoto).

La llave suministrada para la extraccion de los paneles debera guardarla el personal encargado del mantenimiento.

Para identificar la maquina (modeloy nimero de serie), cuando se solicite asistencia o piezas de recambio, leer la placa de identifica-
cion situada en el exterior y el interior del equipo.

ATENCION: este manual esta sujeto a modificaciones; por tanto, para disponer de informacién completa y actualizada, el
usuario debera consultar el manual de la méaquina.
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1 — Introduccion

1.1 — Premisa

El objetivo del manual y de toda la documentacion propor-
cionada con la instalacidn es asegurarse de que tanto el insta-
lador como el operador efecttien correctamente las opera-
ciones relativas a la instalacion, al funcionamiento y al man-
tenimiento de la miquina frigorifica, sin provocar dafios en
la misma o al personal encargado.

En este sentido, el manual y la documentacion proporciona-
da son una ayuda al personal cualificado para preparar los
equipos especificos y realizar las operaciones necesarias para
una correcta instalacion, funcionamiento y mantenimiento
de acuerdo con las normas vigentes locales.

Los manualesy los esquemas eléctricos que se proporcionan
con la miquina deben leerse y conservarse durante toda la
vida 1til de la instalacion.

Los refrigeradores de agua Liebert HPC—M se identifican
con la siguiente nomenclatura:

‘—ti Rendimiento de refrigeracién “kW”

Rendimiento de refrigeracién x 10

Compresor:
S semihermético con tornillo

Version:

B Base

L Bajo nivel de ruido
Q Consilenciador

Serie:
C Chiller
S Superchiller

1.2 — Responsabilidad

Se declina toda responsabilidad, presente y futura, por da-
fios causados a personas, cosas, 0 al equipo debidos a la
negligencia de los operadores, al incumplimiento de las
instrucciones de instalacion, manejo y mantenimiento de
este manual, o al incumplimiento de las normativas vigen-
tes para la seguridad de la instalacion y del personal cuali-
ficado encargado del manejo y el mantenimiento.

1.3 — Descripcion general

Los grupos de refrigeracion con condensacion de aire Lie-
bert HPC—M han sido realizados para la produccion de
agua refrigerada.

También se fabrican en las versiones con dispositivo Free-
cooling incorporado y con un grupo de bombas montado
en el equipo; los grupos de refrigeracion pueden equipar-
se con numerosos accesorios enumerados en el catdlogo.
La linea “Liebert HPC—M” ha sido disefiada segin las
técnicas mas avanzadas del momento y dispone de todos
los elementos necesarios para un funcionamiento auto-
matico y eficaz. Todos los equipos vienen completamente
montados de fabrica; una vez efectuado el vacio, se llena
con la cantidad necesaria de refrigerante y se prueba.
Todos los equipos disponen de circuitos de refrigeracion
independientes compuestos por: condensador refrigera-
do por aire con circuito de subenfriamiento integrado,
compresor semihermético con tornillo, evaporador con
bateria de tubos y tuberias. Los componentes del circuito

de refrigeracion presentes en el circuito delliquido son las
vélvulas de carga, los filtros de deshidratacion, la valvula
solenoide, la llave de paso, el testigo de humedad y la val-
vula de expansion termostética; el compresor monta una
llave de paso en el circuito de salida, opcional en el circuito
de aspiracion.

El circuito hidraulico esta formado por tuberias hidrauli-
cas ranuradas conectadas por juntas (tipo Victaulic), me-
didor de flujoy, en las versiones con Freecooling, por bate-
rias de agua refrigerada y valvula de tres vias.

Los compresores semiherméticos con tornillo montan los
siguientes dispositivos de proteccidon/seguridad: calenta-
dor del aceite, valvula de seguridad interior en conformi-
dad con EN 60335—-2-34, medidor del nivel del aceite,
proteccion electrénica con funcidn de control de la tempe-
ratura de los bobinados del motor, de la temperatura del
aceite y del sentido de rotacion de los tornillos.

Los refrigeradores de agua “Liebert HPC—M” se contro-
lan mediante el microprocesador “iCOM”, que gestiona
todas las condiciones de funcionamiento de los equipos.
El usuario puede modificar los pardmetros de funciona-
miento mediante el teclado de la pantalla instalado en el
tablero eléctrico.

El tablero eléctrico de mando incluye todos los dispositi-
vos de seguridad y manipulacion necesarios para garanti-
zar un funcionamiento correcto. Los motores de los com-
presores estan equipados con protecciones en las tres fa-
ses y se accionan mediante contactores tripolares.

2 — Operaciones preliminares

2.1 — Remocion del embalaje

Retirar el embalaje de polietileno procurando no dafiar el
equipo. Eliminar los materiales de embalaje llevidndolos
a centros de recogida o de reciclaje especializados (debe
respetarse la normativa local vigente).

2.2 — Inspeccion

El montaje y el cableado de todos los equipos se realizan
en fabrica. Antes del envio se llenan con la cantidad nece-
saria de refrigerantey aceite y se prueban con las condicio-
nes de funcionamiento especificadas por el cliente. El cir-
cuito hidraulico de las mdquinas se suministra con tapones
de descarga y vélvulas de purga abiertas. Las baterias
Freecooling se suministran secas para evitar posibles pro-
blemas derivados de las heladas en los periodos de almace-
namiento. En el momento de la entrega, la maquina debe
inspeccionarse detalladamente para comprobar que no
haya sufrido danos durante el transporte o que no falten
piezas; en tal caso, informar inmediatamente al transpor-
tista y a la fabrica o a su representante.

2.3 — Limites de funcionamiento
Consultarlatabla “Tab.3 — Limite de funcionamiento” en

la que se indican los limites de cada modelo; para valores
diferentes dirigirse a su representante.

2.3.1 — Temperatura del aire exterior
* Temperaturas minimas:

—25°C para Superchiller;

—10°C para Chiller.

* Temperaturas maximas:
en funcién del modelo, tal y como se indica en las
“Tab.3 — Limite de funcionamiento” en cualquier ca-
so, inferior a 46°C (limite establecido por los compo-
nentes eléctricos/electrénicos).
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Nota:

evitar colocar el equipo en lugares con corrientes fuertes;
estas condiciones podrian perjudicar el funcionamientoy
modificar los limites indicados.

Estos limites corresponden a las maquinas nuevas o a las
que se haya efectuadounacorrectainstalacién ymanteni-
miento.

Para temperaturas indicadas en la “Tab.3 — Limite de fun-
cionamiento” superiores a 46°C es necesaria una version
especial tropicalizada.

Los equipos estdn diseniados para almacenarse:
e Temperaturas: =10/ +45°C
¢ Humedad: 80% U.R., sin condensacion

2.3.2 — Circuito de agua

¢ (Caudal maximo de agua permitido: véase Tab.3 Limi-
tes de funcionamiento; valores superiores pueden
causar fendmenos de erosidn y vibraciones en los in-
tercambiadores con bateria de tubos

¢ (Caudal minimo de agua permitido: compatible con
una temperatura de evaporacion suficiente para des-
activar los dispositivos de seguridad (correspondiente
a un cambio de temperatura no superior a 8 °C)

* Rango de temperaturas del agua en la salida del eva-
porador: de 4 a 15 °C

» Temperatura méaxima del agua en la entrada del equi-
po: 20 °C; temperaturas superiores solo se permiten
en la puesta en marcha del equipo, no mientras esté
en funcionamiento

*  Contenido maximo de glicol: 50%; con grupo de bom-
bas instalado en el equipo: 35%

* Contenido minimo de glicol permitido: en funcién de
la temperatura minima exterior prevista en el lugar de
instalacion (véase Tab. a)

¢ Presion maxima del circuito hidraulico: 6 bar; con ac-
cesorio Hydraulic Kit (dep6sito de expansion + val-
vula de seguridad): 3 bar

e Rango de tensidon para la alimentacidon eléctrica:
400 V +/— 10%; maximo desequilibrio entre las fa-
ses: 2%

2.3.3 — Alimentacién eléctrica

Cuadro eléctrico disefiado segin la CEI EN 60204 —1 “Se-

guridad de la maquinaria — Equipamiento eléctrico de las

maquinas”.

* Tensidn eléctrica: con una tensién nominal a un régi-
mende0,9al,1V.

¢ Frecuencia: con una frecuencia nominal en modo con-
tinuo de 0,99 a 1,01 V.

* Desequilibrio de la tensidn: debe ser inferior al 2%.

LaFig. aindica un ejemplo de calculo del desequilibrio de
la tension.

Fig. a — Ejemplo de célculo del desequilibrio del
voltaje entre las fases

1) La alimentacion a 400 V presenta

el siguiente desequilibrio: RS T
RS =388V
ST =401V
RT =402V
2) El voltaje medio es:
388 + 4;)1 +402 _ 594
3) La desviacién maxima del voltaje medio es:
402 - 397 =5V

4) El desequilibrio del voltaje entre las fases es:

% x 100 = 1,26 (aceptable)

2.4 — Nivel de presion sonora

ElTab.4 Nivel de Ruido enumera los valores de presion so-
nora para los equipos con configuracion estandar (sin
bombas), con funcionamiento continuo, registrados de
acuerdo con la normativa ISO 3744, al aire libre. Los valo-
res de nivel de ruido mas elevados se detectan en las bate-
rias de condensacion.

Nota:

evitar colocar el equipo en lugares con posibilidad de re-
verberaciones de las ondas sonoras; estas condiciones po-
drian modificar el impacto acistico previsto para el equi-
po seleccionado.

2.5 — Transporte

» Para transportar el equipo, levantarlo desde arriba
con una graa;

* Losorificios parala elevacién se encuentran en el bas-
tidor de base (para levantarlo, utilizar barras de sepa-
racion para proteger el lateral, véase Fig. 3 Transpor-
te).

Nota:

colocar los tubos para la elevacion en los orificios indica-

dos en la base con la inscripcion “LIFT HERE (LEVAN-

TAR AQUI)“. Bloquear los extremos de los tubos con una

clavijay pasadores partidos, tal y como se detalla en Fig. 3

Transporte. La capacidad de los componentes de eleva-

cién debe ser adecuada para la carga que se deba levantar.

Comprobar el peso de los equipos, la capacidad del com-

pensadory de las cuerdas, ademds de la validez y el estado

de las herramientas.

2.6 — Cimientos

» [El equipo debe colocarse en una superficie nivelada
que soporte su peso.

¢ Siesnecesario, colocar el equipo sobre soportes anti-
vibratorios adecuados, disponibles como opcional (de
goma o de resorte).

e Atencién
Coloque los soportes antivibraciones en el suelo, baje
el equipo sobre ellosy, por ultimo, fije los soportes an-
tivibraciones sobre el propio equipo.

¢ Consultar el manual “Instalacién de los soportes anti-
vibratorios de resorte” para su correcta colocacion.

» El grupo debe estar situado en una superficie nivelada.
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Nota:
para la distribucion de los pesos, véase Fig. 4 Posiciones
y cargas de soporte.

Nota:

los pesos y su distribucion hacen referencia a equipos es-
tdndar sin opcionales; en caso de instalarse en la méquina
los grupos de la bomba, depositos u otros, afiadir a los pe-
sos de los equipos estdndar los de los accesorios corres-
pondientes (véase Tab.6)

2.7 — Area de servicio

e Para permitir una libre circulacidn del flujo de aire y
el mantenimiento del equipo, se deberé disponer un
drea minima sin obstrucciones alrededor del refrige-
rador (véase Fig. 1 Areas de Servicio).

» Elaire caliente expulsado por los ventiladores no de-
be encontrar obstaculos a una altura minima de 2,5 m.

» Evitarlarecirculacién del aire caliente entre la aspira-
ciony la salida, ya que esto podria perjudicar las pres-
taciones del equipo, o incluso podria provocar la in-
terrupcion del funcionamiento normal.

3 -

3.1 — Conexiones hidraulicas

Instalacion

3.1.1 — Instalacion del circuito hidraulico (Fig. b)

Latuberiadebe conectarse al refrigerador de aguatalyco-
mo se indica en Fig. 2. Instalar un circuito hidraulico de
la siguiente manera, véase Fig. b:

1) colocar las valvulas de cierre en el interior del circuito
para facilitar el mantenimiento.

2) Instalar una bomba de circulacion correspondiente a
la capacidad requerida por el equipo, con la carga hi-
drostética resultante de la suma de todas las pérdidas
de carga (véase los datos del disefo).

Los grupos de refrigeracion pueden suministrarse, de
forma opcional, con bombas con la capacidady la car-
ga hidrostatica indicadas en Tab.6.

3) Instalarmandmetrosenlaentradaylasalida del refri-
gerador de agua.

4) Instalar termometros en la entrada y la salida del re-
frigerador de agua.

5) Conectar las tuberias al refrigerador mediante articu-
laciones flexibles, a fin de evitar la transmision de las
vibraciones y compensar las dilataciones térmicas;
proceder de la misma manera para el grupo de bom-
bas exterior del refrigerador.

6) Es util instalar un presostato de agua para indicar fa-
cilmente una presion baja del agua.

7) Colocar un filtro de red en la entrada de la bomba y
del refrigerador de agua.

8) Instalar, en el punto més alto del circuito, un aparato
que permita la purga del aire y el llenado con glicol.

9) Colocar una valvula de descarga en el punto mas bajo
del circuito.

10) Instalar un grupo de carga que incluya:

a) contador de agua de reintegracion;

b) manémetro;

¢) vélvula de retencion;

d) separador de aire;

e) tubo de alimentacion desconectable, que debe de-
sconectarse después de cada carga/llenado.

11) Para obtener una proteccién méaxima, es aconsejable
que todos los tubos expuestos a temperaturas exterio-
res bajas estén revestidos con resistencias anticonge-
lantes y aislados con goma sintética de células cerra-
das (elastomero).

12) Elcircuito debe incluir un depésito de expansion (con
vélvula de seguridad) de una capacidad adecuada.

Nota:

si el refrigerador de agua dispone de depdsito de expan-
si6én (disponible como opcional), comprobar si la capaci-
dad es suficiente o si es necesario montar en el circuito un
segundo depdsito (véase parr. 8.3).

Seguir las indicaciones de Fig. d para obtener las dimen-
siones correctas.

Nota:

el circuito entero debe contener un volumen de agua ade-
cuado ala capacidad del grupo de refrigeracion instalado.
Comprobar si la capacidad inercial obtenida de la suma
del volumen hidréulico interior de la méquina y el volu-
men de la instalacion es suficiente o si es necesario montar
un depdsito en el circuito. Seguir las indicaciones de Fig. ¢
para obtener las dimensiones adecuadas.

Nota:

el circuito hidrdulico debe realizarse de manera que ga-
rantice un caudal de agua constante en el evaporador en
cualquier condicién de funcionamiento. De no ser asi, los
compresores podrian romperse a causa del retorno reite-
rado del refrigerante liquido al circuito de aspiracidon.

Nota:

El agua debe tratarse de acuerdo con la especificacion
VDI 2035 en todos los equipos con bombas a bordo de la
maquina y en todos los equipos Freecooling.

3.1.2 — Anadir agua y glicol etilénico

MUY IMPORTANTE: anadir una cantidad de aguay gli-
col etilénico al circuito proporcional a la temperatura mi-

nima exterior prevista en el lugar de la instalacion. No su-
perar la presion de funcionamiento nominal de los compo-
nentes del circuito.

Notas:

e paraevitar estratificaciones, después de cada anadido
de glicol serd necesario poner en funcionamiento la
bomba de circulacion durante 30 min. como minimo.
Silas bombas estan instaladas a bordo del chiller debe
hacerse que funcionen las dos.

» Lave todas las piezas del circuito hidrdulico del chil-
ler, incluidas las baterias Freecooling y los tramos de
by —pass; para ello, mueva manualmente la véalvula de
3vias en las dos posiciones haciendo que circule el cir-
cuito durante el tiempo necesario.

* Después de anadir agua al circuito, se debe desconec-
tar la instalacion de la red hidraulica del agua pota-
ble; esto evitara el peligro de retorno del agua mezcla-
da con glicol a la misma red.

* Después de llenar el circuito con agua, comprobar la
concentracion de glicol y, si es necesario, anadir.

3.1.3 — Mezclas de agua—glicol

Lasmezclasde aguay glicolmonoetilénico se pueden utili-

zar como fluido portador térmico, en condiciones climati-

cas muy extremas o si el equipo debe funcionar con tempe-
raturas bajo cero.

Determinar el porcentaje de glicol etilénico que se debe
anadir al agua con la ayuda de la Tab. a.

Tab. a — Glicol etilénico que se debe anadir al agua (% al
peso total de la mezcla )

Glicol etilénico (% 0 10 20 30 40 50
al peso)

Temperatura de con- 0

gelacion, °C (*) —4,4 -9,9 -16,6 | =252 | =372

Densidad de la mez-

claa 20 °C (*), kg - 1,017 | 1,033 | 1,048 | 1,064 | 1,080

(*) Valores correspondientes a Shell antifreeze 402. Para otras marcas, con-
sultar los datos correspondientes.
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Para llenar el circuito de agua, consultar Tab.1 Volumen
hidraulico; si el deposito inercial estd montado en la ma-
quina, anadir el volumen hidrdulico del deposito.

LLENAR SIEMPRE EL CIRCUITO HIDRAULICO
CON EL PORCENTAJE DE GLICOL NECESARIO
PARA LA TEMPERATURA AMBIENTE MINIMA
DEL LUGAR DE INSTALACION; EN CASO DE NO
RESPETARSE ESTA NORMA, LA GARANTIA DEL
EQUIPO PERDERIA SU VALIDEZ.

3.2 — Conexiones de descarga de las valvulas de

seguridad

Elcircuito de refrigeracion puede montar véilvulas seguri-

dadtantoenellado de altacomo de baja presion: estas val-

vulas se deben descargar al exterior mediante un tubo es-

pecial, con un didmetro igual o superior al de descarga de
la valvula, cuyo peso no dafie el cuerpo de la valvula; efec-
tuar la descarga en zonas en las que el chorro no pueda
causar ningiin dafio a las personas.

Fig. b — Circuito ideal del agua refrigerada ? C? 9‘97 ?
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Vpt
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Fig. ¢ — Dimensionamiento del depdsito inercial

El volumen hidraulico total 6ptimo de la instalacién equipada con el refrigerador Liebert HPC-M puede

calcularse mediante la siguiente relacién:
43 x Rt
Xd

donde:

- V=volumen de agua global minimo necesario expresado en litros

- Rt=potencia de refrigeracion expresada en kW

- Xd=banda del diferencial programada en el control expresada en grados centigrados

Noétese que el volumen de agua total minimo necesario (V) debe ser igual o superior a la suma del volumen
hidraulico del refrigerador Liebert HPC-M (Vm) y el volumen del circuito hidraulico conectado a éste
(Vpe); en caso de no darse esta condicion, serd necesario instalar un depdésito inercial (Vpt, tal y como se
indica en el Fig. b circuito de agua refrigerada ideal) de volumen igual o superior al siguiente valor:

Vpt=V-Vm-Vpc
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Fig. d — Dimensionamiento del depésito de expansion

El volumen global del depésito de expansion se calcula mediante la siguiente relacion:

Ve Cxe
= —P'
I i
Pf
donde:

- C=cantidad de agua presente en la instalacion expresada en litros

- e=coeficiente de expansion del agua con referencia del agua a 10 °C

- Pi=presion absoluta de carga inicial equivalente a la presion de precarga en el depdsito (valor
habitual 2,5 bar)

- Pf=presién absoluta final admitida inferior a las presiones de funcionamiento o de tarado de la
vélvula de seguridad (valor habitual 4,0 bar).

Utilizar los valores del coeficiente de expansion del agua indicados en la siguiente tabla:

Density Expansion
T [°C] coefficient | “e” 10% glycol| “e” 20% glycol | “e” 30% glycol| “e” 40% glycol| “e” 50% glycol

[ke/m’] | “e” H20

10 999.6 0.001 0.003 0.005 0.007 0.013 0.015

20 997.9 0.002 0.005 0.008 0.010 0.015 0.018

30 995.6 0.004 0.007 0.011 0.013 0.017 0.020

40 992.2 0.008 0.011 0.014 0.016 0.021 0.024

50 988.1 0.012 0.015 0.018 0.021 0.025 0.028

3.3 — Conexiones eléctricas
1) Antes de efectuar las conexiones eléctricas, compro-

bar que:

¢ _ _ S SECCIONADOR
¢ todos los tornillos terminales estin debidamente

* los componentes eléctricos estdn en buen estado;
enroscados;

¢ la tensién de alimentacién y la frecuencia corre-
spondan alosvaloresindicados en elequipo yrespe- : S / CONEXION
ten las tolerancias indicadas en el parrafo “Limites Sl LINEA
de funcionamiento”; \
¢ eldesequilibrio maximo entre las fases no supere el P _ _ e
valor indicado en el parrafo “Limites de funciona-
miento”.
2) Conexiones del cable de la alimentacion (véase. PROTECCION TABLERO
Tab.2): DE BORNES
e Escoger un cable de alimentacién (tripolar con tierra)
de acuerdo con:
las normas locales;
consumo de la instalacion; CONEXION PE
tension de la instalacion;
tipo de colocacion;
longitud del cable;
proteccion delantera.

e Después de abrir el paso en la carpinteria (ver el pre-
corte de Fig. 7a Fig. 10) parala entrada de la linea de
alimentacion, restablecer el grado de proteccion ori-

ginal con los accesorios adecuados para el cableado y Puntos de conexion linea. Restablecer la proteccion de
las cajas de derivacion. policarbonato. Ejemplo de conexién con 2 terminales.

TERMINALES

* Colocar el cable procurando no tocar los componen-
tes calientes.

* Conectar el cable al tablero de bornes de entrada
(bornes del seccionador por fases, barra de tierra para
el conductor PE). El cable esta conectado. Restable-
cer las protecciones contra los contactos directos.
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ORIFICIO ENTRADA
CABLES

TAPA
DEL ORIFICIO

Entrada linea cuadro eléctrico. Restablecer el grado IP con
pasacables.

3) Laproteccion de la instalacion/cable de linea es a car-
go del cliente.

Utilizar una proteccion con interruptor diferencial. Si la
instalacidn esta equipada con ventiladores de tipo ECy/o
con bombas con inverter utilizar un interruptor de tipo B.

4) Conexion del cable Ethernet.

El control puede conectarse a una pantalla remota
(ColdFire) a través de uncable dered Ethernet (ver el Ma-
nual User HW). La conexidn debe realizar a través del in-
terruptor de red.

¢ Fijar el cable en las placas porta—abrazaderas y ha-
cerlo pasar por el primer orificio libre del fondo del
cuadro (asegurarse de que dispone de un pasacables).

¢ Después de abrir el paso en la carpinteria (ver el pre-
corte de Fig. 7 a Fig. 10) para la parte opuesta a la en-
trada de la linea de alimentacion, restablecer el grado
de proteccion original con los accesorios adecuados
para el cableado y las cajas de derivacion.

e El cable debe estar protegido por una funda.

ETHERNET

FIJAR EL CABLE
ETHERNET A LA BASE
PARA ABRAZADERA

.

Paso del cable Ethernet.

5) Conexion de los contactos limpios para la indicacién
del estado de la miquina.

El cuadro dispone de contactos limpios para indicar el es-
tado de la maquina.

Los contactos limpios pueden utilizarse sélo con fuentes
de tipo PELV, tal y como establece la norma CEI EN
60204—1 “Seguridad de la maquinaria — Equipamiento
eléctrico de las maquinas”.

Lasiguiente tablaindica losbornes disponiblesy susignifi-
cado (ver al esquema eléctrico para mas informacién).
Elpaso del cable se efecttia como se ha descrito en el punto
anterior. Conexion del cable Ethernet.

Contatti puliti a disposizione - Free contacts available

400 |——
Allarme generale - Unita off
401 ) — 400-401 NC
General Alarm - Unit off
402 —
300F— - -
Awviso - Unita off
30 ) ) — 300-301 NC
Warning - Unit off
302 p—t
450 Compressore 1 in funzione
450-451 NC
451 - Compressor 1 ON -
452 :I_ Compressore 2 in funzione 459.453 NG
— 452
453 Compressor 2 ON
458 Pompa 1 in funzione
= :|— e — 458-459 NC
460 Pompa 2 in funzione
= :|_ B B 6 — 460-461 NC
Contatti puliti in ingresso - Input free contact
122 {On-off remoto

NC — on

T

123 {Remote on-off

Nota:

la alimentacién no debe desconectarse nunca, excepto
cuando se efectiien operaciones de mantenimiento.
Accionar el interruptor de manipulacién antes de realizar
cualquier operacién en los componentes alimentados
eléctricamente.

Nota:
se prohibe manipular componentes eléctricos sin utilizar
tarimas aislantes o en caso de que haya agua o humedad.

Nota:

la alimentacion del grupo exterior de bombas debe efec-
tuarse antes de poner en marcha el grupo de refrigeracion,
y se debe mantener durante todo el periodo de utilizacién
del refrigerador; una operacién incorrecta bloqueara el
grupo a causa de las protecciones internas (accionamiento
del medidor de flujo).

Nota:

los compresores disponen de un dispositivo electrénico de
proteccion que bloquea su arranque si la secuencia de las
fases no es la correcta, o bloquea su funcionamiento en ca-
so de intervencidn de la proteccién térmica; este dispositi-
vo es de fundamental importancia parala integridad de los
componentes mecanicos y eléctricos de los mismos com-
presores. Una vez eliminadas las causas que han provoca-
do la parada, se debera quitar la alimentacién eléctrica al
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dispositivo en cuestion para restablecer las condiciones
normales de funcionamiento.

Nota:

Los refrigeradores disponen de regulaciéon propia con
control mediante microprocesador: la utilizacién del
ON-OFF remoto (previsto en el tablero de bornes del
C.E.) como elemento de termostatacion de la instalacion,
queda prohibido.

4 — Puestaenmarchay funciona-
miento

4.1 — Control inicial

1) Comprobar todas las conexiones del agua.

2) Abrir la valvula de descarga (y de aspiracion, en caso
de hallarse presente) del compresor y la valvula de cie-
rre del circuito del liquido.

3) Comprobar que la presion de aspiracion sea superior
a 4,0 bar: de no ser asi, prolongar el precalentamiento
del compresor y comprobar la estanqueidad de la
electrovalvula de cierre del refrigerante, véase Fig. 11
Circuito de refrigeracion.

4) Abrir todas las valvulas de aislamiento y/o de cierre
del agua.

5) En caso de trabajar con climas de temperaturas infe-
riores a cero grados, comprobar que el circuito del
agua refrigerada contenga la cantidad correcta de
agua/glicol.

6) Purgar todo el aire del circuito del agua.

7) Comprobar el volumen de agua y su direccion.

8) Asegurarse de que lacarga térmica sea suficiente para
la puesta en marcha.

Atencion:

la sonda de temperatura del aire exterior (prevista Ginica-
mente en los modelos Superchiller con Freecooling) debe
colocarse en la sombra, protegida de la intemperie.

4.2 — Primera puesta en marcha
(o después de una larga interrupcion)

Proceder de la siguiente manera:

1) al menos 8 horas antes del arranque, alimentar las
resistencias del carter colocando el interruptor de
manipulaciéon en ON. Comprobar que el circuito auxi-
liar reciba alimentacion y que funcione correctamen-
te (una averia debida a un procedimiento erréneo
anula la validez de la garantia).

2) Abrir las valvulas del circuito de refrigeracion que se
habian cerrado antes del control inicial.

3) Comprobarlamaquinariaquesuministralacargatér-
mica conectada al equipo y arrancar la/s bomba/s de
la instalacion.

4) ASEGURARSE DE QUE EL ACEITE DEL COM-
PRESOR SE HAYA CALENTADO DURANTE AL
MENOS 8 HORAS; s6lo entonces se podréa poner en
marcha el equipo.

5) Asegurarse de que los ventiladores giren en el sentido
correcto (de derecha a izquierda): si es necesario,
comprobar las conexiones eléctricas.

6) Comprobar que las bombas giren correctamente.

7) Durante las fases de arranque del grupo esta permiti-
da una temperatura del agua en entrada superior a
20°C. Comprobar que, durante el funcionamiento,
estas condiciones se mantengan dentro de los limites
indicados en el parrafo 2.3.

8) Comprobar que los dispositivos de seguridad y con-
trol funcionen correctamente.

9) Comprobar la temperatura de salida del agua refrige-
rada (comprobar que se haya obtenido el set point
programado en el control).

10) Comprobar el nivel del aceite del compresor.

11) Con el compresor con carga maxima, comprobar que
no haya burbujas visibles en el indicador de flujo. En
caso afirmativo, cargar el equipo tal y como se indica
en el parr. 5.

4.3 — Puesta en marcha y parada

ASEGURARSE SIEMPRE DE QUE EL ACEITE DEL
COMPRESOR SE HAYA PRECALENTADO.
DURANTE LAS PARADAS BREVES MANTENER
LA ALIMENTACION EN LA RESISTENCIA DEL
CARTER.

* Poner el equipo en marcha colocando el interruptor
del microprocesador en ON.

Parar el equipo colocando el interruptor del micro-
procesador en OFF.

¢ Cuando la maquina deba permanecer parada un pe-
riodo de tiempo prolongado, desconectarla de la ali-
mentacion eléctrica colocando el interruptor del mi-
croprocesador en OFF.

En este caso, las resistencias de calefaccion del carter
de los compresores contindan alimentadas.

e Paralaparada de final de temporada del grupo accio-
nar el interruptor general situado en la alimentacion
eléctrica principal. Asi, se desconectaran las resisten-
cias del carter de los compresores.

4.4 — Refrigeradores de agua montados en ins-
talaciones especiales

Los equipos pueden refrigerar el agua mezclada con glicol
a temperaturas proximas a 0°C sin causar modificaciones
importantes. En estos casos se necesario modificar los va-
lores de regulaciony tarado de los dispositivos de seguri-
dady control. Esta operacion se puede realizar en fabrica
(en el momento de la prueba) o durante la fase de instala-
cion. Solo personal cualificado y autorizado puede efec-
tuarla.

4.5 — Freecooling

El Freecooling es un sistema de pre —enfriamiento y/o en-
friamiento de la mezcla de agua que utiliza el aire ambien-
te exterior cuando éste tiene una temperatura inferior a

la de la mezcla de retorno. Si la temperatura exterior es

lo bastante baja para disipar toda la carga térmica, los

compresores de refrigeracion se apagan automdticamente

y la temperatura de la mezcla se controla mediante la regu-
lacion de velocidad de los ventiladores. Si la temperatura

de la mezcla es demasiado alta, los compresores funciona-
ran hasta que sea necesario.

4.5.1 — Versiones Freecooling: Vilvula de tres vias

Para asegurar el funcionamiento de esta vélvula, el agua
debe tratarse de acuerdo con la especificacion VDI 2035;
la presién méxima de funcionamiento es de 6 bar.

Laposicion delsector de la valvula se indica con una mues-
ca de referencia en el perno cuadrado de la valvula (evi-
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dente cuando el servomando esta desmontado) y por la va-
rilla/perno indicador montado en el cuerpo del servoman-

do.
\
=
\

El tiempo de recorrido para la rotacion del sector de 90°

es de 90 segundos.

A continuacién se muestra como desbloquear la vélvula
desde la posicion de funcionamiento automatico a la posi-

cién con movimiento manual (operacion necesaria duran-
te la carga/lavado del circuito hidraulico con mezclas con

glicol).

MOVIMIENTO AUTOMATICO

EN ESTA FASE EL PERNO ROSCADO ESTA
ATORNILLADO EN ELADAPTADOR SUP. PERMITIENDO
LA TRANSMISION ENTRE LA VALVULA Y EL
SERVOMOTOR.

E

DESBLOQUEO

EN ESTA FASE EL PERNO ROSCADO SE DESATORNILLA
DEL ADAPTADOR SUP. DESCONECTANDO LA
TRANSMISION ENTRE LA VALVULA Y EL

SERVOMOTOR.

MOVIMIENTO MANUAL

EN ESTA FASE EL PERNO ROSCADO SE INTRODUCE EN
EL ADAPTADOR INE PERMITIENDO EL MOVIMIENTO
MANUAL DE LA VALVULA.

4.6 — Control por microprocesador
Consultar el Manual “iCOM”.

5 — Llenado de refrigerante y
aceite

Sélo personal cualificado y con la formacion adecuada po-
dr4 realizar operaciones en las tuberias o en los compo-
nentes del circuito de refrigeracion bajo presion.

5.1 — Llenado de refrigerante

CUANDO SE REPARA EL CIRCUITO DE REFRIGE-

RACION SE DEBE RECOGER EL REFRIGERANTE

EN UN CONTENEDOR: NO DISPERSAR EN EL ME-

DIO AMBIENTE. NO UTILIZAR NUNCA EL COM-
PRESOR PARA CREAR VACIO EN EL SISTEMA (ES-

TO ANULA LA VALIDEZ DE LA GARANTIA).

» El equipo viene cargado como Tab.5 Carga refrige-
rante.

Advertenmas para el llenado de refrigerante:
comprobar que no haya pérdidas de refrigerante.

* Comprobar la carga de refrigerante presente en el cir-
cuito de refrigeracion: un equipo cargado en fabrica
con R407C no puede cargarse con R22, y viceversa;
para més informacion, ponerse en contacto con la ofi-
cina de Asistencia Técnica.

e Efectuar el llenado con el compresor en funciona-
miento, conectando la botella a la conexién de carga
situada bajo la valvula termostatica.

Purgar la tuberia de conexién entre la botellay el pun-

tode carga; cerrar la junta herméticamente y empezar

a llenar el grupo. Es indispensable pesar la botella an-
tes y después de realizar la operacion.

* Los equipos R407C sélo se pueden llenar con refrige-
rante liquido.

e Llenar el equipo hasta que desaparezcan las burbujas
del indicador de flujo y las condiciones de funciona-
miento del interior del circuito de refrigeraciéon sean
normales (subenfriamiento o sobrecalentamiento
dentro de los siguientes limites).

e Medir el sobrecalentamiento de la siguiente manera:
1) mediante un termémetro de contacto, medir la tem-

peratura del circuito de aspiracion, cerca del bulbo
de la valvula termostatica.

2) Conectar un manémetro (mediante un tubo de méx.
30 cm) al empalme Schrader y medir la temperatura
de saturacion de evaporacion correspondiente.

3) Elsobrecalentamiento es la diferencia entre las dos

lecturas.

4) Para los equipos con R407C consultar la escala del

mandmetro indicada conla sigla D.P. (Dew Point).

*  Comprobar que el sobrecalentamiento sea de 5—8 °C.

*  Medir el subenfriamiento de la siguiente manera:

1) mediante un termdémetro de contacto, medir la tem-
peratura del circuito del liquido.

2) Conectar un manémetro (mediante un tubo de max.
30 cm) al empalme Schrader situado bajo el circuito
del liquido y medir la temperatura de saturacion de
condensacion correspondiente.

3) El subenfriamiento es la diferencia entre las dos lec-
turas.

4) Para los equipos con R407C consultar la escala del
manémetro indicada con la sigla B.P. (Bubble
Point).

e Comprobar que en la salida del condensador haya un
subenfriamiento de 4—8 °C.

ES IMPORTANTE EFECTUAR EL LLENADO CO-

RRECTAMENTE. Unexcesoderefrigerante causaelau-

mento del subenfriamiento con dificultades de funciona-

miento en las épocas mas calurosas; en caso de no haber
suficiente refrigerante, se podria producir un aumento del
sobrecalentamiento y el compresor se podria bloquear.

Después de efectuar cada intervencion en los equipos,

comprobar las condiciones de funcionamiento verifican-

do el subenfriamiento y el sobrecalentamiento.

5.2 — Llenado del aceite

Ponerse en contacto con la Oficina de Asistencia Técnica
para las caracteristicas del aceite necesario; éste varia en
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funcién del tipo de refrigerante utilizado.

NO MEZCLAR NUNCA ACEITES DISTINTOS. VA-
CIAR Y LIMPIAR EL TUBO ANTES DE CAMBIAR
EL TIPO DE ACEITE.

SE PUEDE LLENAR HASTA EL 20-30% DEL ACEI-
TE CONTENIDO EN EL CARTER DEL COMPRE-
SOR; PARA PORCENTAJES SUPERIORES, PONER-
SE EN CONTACTO CON LA OFICINA DE ASISTEN-
CIA TECNICA.

5.2.1 — Procedimiento para el llenado del aceite

En caso de detectarse pérdidas de aceite, efectuar elllena-
do tal y como se explica a continuacion:

1) coger un recipiente transparente graduado y limpio,

y llenarlo hasta alcanzar al menos el doble de la canti-
dad de aceite necesario.

2) Aislar el compresor cerrando la llave de saliday de as-
piracioén (o la del circuito del liquido).

3) Conectarse a los empalmes previstos en el cuerpo del
compresor (valvulas Schrader) y vaciarlos de refrige-
rante hasta obtener la presion atmosférica (1 bar).

4) Conectar con un tubo el recipiente del aceite con la
llave de servicio del aceite presente en la parte central
inferior del compresor.

5) Abrirlallave de servicio del aceite levantando el reci-
piente para que el aceite fluya por gravedad.

6) Anadir la cantidad necesaria de aceite (comprobar
que el tubo siempre esté sumergido en el aceite).

7) Cerrar lallave de servicio del aceite, abrir las llaves de
paso del compresor y del circuito de refrigeracion y
restablecer la carga de refrigerante descargada.

6 — Tarados de los dispositivos de seguridad

Elrefrigerador de agua viene probadoy tarado de fabrica. En el campo se recomiendan los siguientes valores de regulacion.

COMPONENTE

TARADO

NOTAS

Presostato de baja presion (LP)
START :3,6 bar

DIFF. 10,8 bar
STOP : 2,8 bar

Funcionamiento con R407C/R22
(tarado estandar de fabrica):

set \ / dif.
I\ A

02|13
05
5

bar

bar

b‘?

Presostato de alta presiéon (HP) STOP .24 bar

START :20bar

Funcionamiento con R407C/R22
(tarado estandar de fabrica):

DIFF. : 4 bar (fijo)

set \ / dif.
ALY

56
2
23 bar

bar

b‘?"

HTD (opcién):

Presostato de alta presiéon (HP) STOP .26 bar

START :22bar

Funcionamiento con R407C/R22 +

DIFF. : 4 bar (fijo)

set \ / dif.
ALY

56
2
23 bar

bar

\L_AL?‘

Nota 1: Elsegundo presostato debe tener un tarado de 0,5 bar inferior a las configuraciones indicadas; los dos presostatos tienen un diferencial fijo igual a 4 bar.
Nota 2: Elvalor del pardmetro “Aviso HP” que debe configurarse en el control iCOM debe ser 1,0 bar inferior al tarado minimo del presostato de alta presion.

Portanto:

para las mdquinas en conformidad con las normas europeas en version estdndar: 22,5 bar
para las mdquinas en conformidad con las normas europeas con opcion HTD:

24,5 bar

Los tarados de las vélvulas de seguridad instaladas en el equipo se indican en la

siguiente tabla:

TARADOS VALVULA DE SEGURIDAD
29 bar lado de alta presion
17,3 bar lado de baja presion

6.1 — Regulacion de la valvula termostatica de
expansion

SOLO UN TECNICO FRIGORISTA EXPERTO PUEDE
EFECTUAR ESTA OPERACION.

Antes de iniciar esta regulacion, comprobar que el nivel de
refrigerante en el circuito sea correcto: esto se observa me-
diante el control del subenfriamiento (4-8°C, como se indica
en el parr. 5.1).

La valvula viene tarada de fabrica y, s6lo en caso necesario

(cuando el sobrecalentamiento no esta comprendido entre
5-8°C), debera volverse a tarar de la siguiente manera:

1) Importante:
asegurarse de que se hayan respetado las instruccio-
nes del pérr. 5.1.

2) Ponerenfuncionamiento el compresor durante al me-
nos 15 min.

3) Comprobar el nivel de sobrecalentamiento de la si-
guiente manera:
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a) conectar un mandmetro al empalme Schrader si-
tuado en el tubo de salida del evaporador y leer la
temperatura manométrica en la escala correspon-
diente del refrigerante utilizado (para los equipos
con R407C consultar la escala del manémetro indi-
cada con la sigla D.P. = Dew Point).

b) Detectar con un termémetro de contacto la tempe-
ratura en el tubo que sale del evaporador, cerca de
la toma utilizada para el manometro.

c) Elsobrecalentamiento esla diferencia entre las dos
lecturas (b — a).

4) Elsobrecalentamiento debe ser de 5—8 °C; de lo con-
trario, tarar la valvula de expansion de la siguiente
manera:

a) quitar la tapa de proteccion.

b) Girar el tornillo de regulacion para obtener los va-
lores adecuados, girdndola de izquierda a derecha
para aumentar el sobrecalentamientoy de derecha
a izquierda para reducirlo.

(C? Esperar unos 10 minutos.

) Medir el sobrecalentamiento y, si es necesario, re-
petir la operacion.

Nota:

un sobrecalentamiento demasiado bajo puede provocar
una lubricacion incorrecta del compresor e incluso la rotu-
ra de éste por presiones de liquido.
Unsobrecalentamientodemasiadoaltoprovocaunrendi-
miento limitado de la instalacién y un sobrecalentamiento
excesivo del compresor.

6.2 — Proteccion del medioambiente

Un uso inadecuado o un calibrado incorrecto del equipo
lleva a un aumento de los consumos energéticos, con los
consiguientes danos econdOmicos y medioambientales.
Utilice, si esta presente, la funcion freecooling.

7 -

Sélo un técnico especializado, preferentemente con un
contrato de mantenimiento, puede realizar el programa
de mantenimiento que se describe a continuacion.

Antes de efectuar cualquier operacion en el equipo o de
acceder a su interior, asegurarse de haberlo desconectado
de la red eléctrica. La parte delantera del compresor y la
tuberia de alimentacidn se encuentran a temperatura ele-
vada: prestar atencion cuando se trabaje cerca de estos
componentes. Prestar especial atencion cuando se trabaje
cerca de las baterias aleteadas, ya que las aletas estan muy
afiladas. No quitar la rejilla de proteccion de los ventilado-
res sin haber desconectado completamente la miquina;
no introducir cuerpos extranos por la rejilla de proteccion
de losventiladores. Después de las operaciones de mante-
nimiento volver a cerrar siempre el equipo con los paneles
especiales, fijAndolos con los tornillos de sujecion.

Mantenimiento

7.1 — Programa de mantenimiento del com-
presor — controles y verificaciones

Para impedir una rotacion inversa durante las paradas se
ha instalado una vélvula de retencion bajo la llave de ali-
mentacion del compresor. Si el compresor gira en el senti-
do inverso durante mas de 5 segundos después del apaga-
do, lavélvula podria resultar dafiada y serd necesario susti-
tuirla. Comprobar el correcto funcionamiento cada 5000
horas de funcionamiento del compresor.

Los compresores con tornillo disponen de cojinetes anti-
desgaste. Por tanto, no es necesario sustituirlos, siempre
y cuando los refrigeradores se manejen en las condiciones

normales de funcionamiento dentro de los limites y respe-
tando el programa de mantenimiento indicado.

La comprobacién del desgaste de los cojinetes debe efec-
tuarse mediante andlisis actstico. El intervalo de compro-
bacién recomendados es de 10.000 horas de funciona-
miento de los compresores. Para un mantenimiento pre-
ventivo, el intervalo prescrito para la sustitucion de los co-
jinetes es de 40.000 horas de funcionamiento de los com-
presores. No obstante, en las condiciones de funciona-
miento normales de los equipos Liebert HPC—M (deriva-
dos de las aplicaciones para el acondicionamiento del aire
en las que la condensacidon es considerablemente inferior
a 50°C en un afo de funcionamiento), no se obtienen los
limites de vida de los mismos cojinetes.

Debido a variaciones ocasionales de las condiciones de
funcionamiento normales de los compresores, como: falta
de aceite, presencia de humedad en el refrigerante, sobre-
calentamiento insuficiente o sobrecarga térmica, puede
ser necesario sustituir los cojinetes.

Contactar con nuestra Oficina de Asistencia Técnica si es
necesario sustituir los cojinetes del compresor: no abrir
compresores con tornillo si no se efectiia en talleres auto-
rizados.

7.2 — Piezas de recambio

Es aconsejable utilizar piezas de recambio originales.

Si es necesario, consultar la “Lista de Componentes” ad-
juntada a la maquina y especificar el modelo y el nimero
de serie del equipo.

7.3 — Desguazado del equipo

Este equipo ha sido disefiado y fabricado para garantizar
un funcionamiento continuado. La duracién de algunos
componentes principales, como el ventilador y el compre-
sor, depende de su mantenimiento.
El equipo contiene sustancias y componentes
peligrosos  para el medioambiente
(componentes  electrénicos, gases de
refrigeraciény aceites). Al final de la vida util,
en caso de desguace del equipo, la operacién debera
realizarla  personal frigorista especializado. El
equipo deberd entregarse a los centros especificos
especializados en la recogida y eliminacién de aparatos
que contengan sustancias peligrosas. El fluido
frigorigeno y el aceite lubricante que contiene el
circuito deberan reciclarse de acuerdo con la normativa
vigente en cada paifs.
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7.4 Reglamento (UE) N° 517/2014 (F- gas)

7.4.1 Introduccion

Sistemas de climatizacion instalados en el mercado de la Comunidad Europea y que funcionan con gases fluorados de efecto
invernadero (F- gas, tales como R407C, R134a, R410A), tienen que cumplir el Reglamento de gases fluorados de efecto invernadero
(UE) n.° 517/2014.

Este Reglamento esta en vigor desde el 1 de enero de 2015 y sustituye al Reglamento (UE) n.° 342/2006.

Este documento resume las obligaciones para los operadores que son responsables del equipo durante toda su vida operativa hasta
que se elimine.

7.4.2 Referencias Normativas

F-gas (Gases 517/2014 Reglamento (UE) n.° 517/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo del 16 de abril de
fluorados 2014 sobre gases fluorados de efecto invernadero y Reglamentacion derogatoria (CE)

de efecto n.° 842/2006

invernadero)

Personal 2015/2067 Reglamento de Aplicacion de la Comision (UE) 2015/2067 del 17 de noviembre de
certificado 2015 estableciendo, de conformidad con el Reglamento (UE) n.° 517/2014 del Parlamento
y Compainias Europeo y del Consejo, requisitos minimos y las condiciones para el reconocimiento mutuo

para la certificacion de las personas naturales con respecto a sistemas de climatizacion,
equipos de aire acondicionado y de bombas de calor y unidades de refrigeracion de
camiones y remolques refrigerados, que contienen gases fluorados de efecto invernadero

y para la certificacion de empresas con respecto a sistemas de climatizacién, equipos de
aire acondicionado y bombas de calor, que contienen gases fluorados de efecto invernadero

Comprobacion 1516/2007 Reglamento de la Comisién n.° 1516/2007 del 19 de diciembre de 2007 estableciendo, de
de fugas aire conformidad con el Reglamento (CE) n.° 842/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo,
acondicionado requisitos estandar de control de fugas para sistemas de climatizacion y equipos de aire
acondicionado y bombas de calor que contienen gases fluorados de efecto invernadero
Comprobacion 1497/2007 Reglamento de la Comision n.° 1497/2007 del 18 de diciembre de 2007 estableciendo, de
de fugas conformidad con el Reglamento (CE) n.° 842/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo,
sistemas de requisitos estandar de control de fugas para sistemas de prevencion de incendios fijos que
prevencion contienen gases fluorados de efecto invernadero
de incendios

Desde el 01/01/2017 se sustituye por:

Reglamento de Aplicacién de la Comision (UE) n.° 2015/2068 del 17 de noviembre de
2015 estableciendo, de conformidad con el Reglamento (CE) n.° 517/2014 del Parlamento
Europeo y del Consejo, el formato de etiquetas de productos y equipos que contienen
gases fluorados de efecto invernadero

7.4.3 Gases f uorados de efecto invernadero

Se tienen que tener en cuenta las siguientes notas cuando se trabaja con los equipos mencionados anteriormente
» Los gases fluorados de efecto invernadero estan cubiertos con el Protocolo de Kioto
» Los gases fluorados de efecto invernadero de este equipo no se deberian evacuar a la atmésfera.

» Teniendo en cuenta el valor observado en el Anexo | y el Anexo IV del Reglamento (UE) n.° 517/2014 a continuacion el potencial
de calentamiento mundial (GWP, por sus siglas en inglés) de los principales gases fluorados de efecto invernadero o mezclas son:

- R-134a GWP 1430
- R-407C GWP 1774
- R-410A GWP 2088

NOTA: Jos refrigerantes como el R22 no son gases fluorados de efecto invernadero y su reglamento relevante
es el Reg. (UE) n.°1005/2009.
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7.4.4 Operadores

7.4.1 Definiciones

» Operador, segun el Reglamento 517/2014 Articulo 2, punto 8, significa la personal natural o legal que ejerce un poder real sobre el
funcionamiento técnico de los productos y equipos cubiertos en este Reglamento.
» El Estado puede, en situaciones definidas y especificas, designar al propietario como responsable de las obligaciones del operador.

» Cuando estan implicadas grandes instalaciones, se contratan companfias de servicios para llevar a cabo el mantenimiento o la
reparacion. En estos casos la determinacion del operador depende de los acuerdos contractuales y practicos entre las partes.

7.4.4.2 Obligaciones

Los operadores de los sistemas de climatizacion, que contengan gases fluorados de efecto invernadero tendran que, utilizando todas
las medidas técnicamente viables y que no impliquen un coste desproporcionado:

a Evitar la fuga de estos gases y, tan pronto como sea posible, reparar cualquier fuga detectada.

b  Garantizar que personal cualificado ha verificado que no existen fugas.

¢ Garantizar la puesta en marcha de disposiciones para la correcta recuperacion con personal cualificado.

d Segun el Reglamento 517/2014 los operadores garantizaran que se ha verificado si el equipo tiene fugas como sigue:
Caso 1 - Equipo no sellado que contiene menos de 5 toneladas de CO 2 equivalente de gases fluorados de efecto invernadero.
» Prueba de fuga no necesaria

Caso 2 - Equipo sellado herméticamente que contiene menos de 10 toneladas de CO 2 equivalente de gases fluorados de
efecto invernadero.

» Prueba de fuga no necesaria
Case 3
» Prueba de fuga requerida: compruebe el equipo para ver si hay fugas con la frecuencia minima dada en la siguiente tabla:

Frecuencia minima de revision de fugas

Y = cantidad equivalente de refrigerante [kg]

X = Toneladas

g::i\?azlente R134a R410A R407C con deteccién sin deteccion
de fugas de fugas

5<X<50 35<Y<35 24<Y<24 2,8<Y<28 12 Meses 24 Meses

50 = X <500 35<Y <350 24 <Y <240 28<Y <282 |6 Meses 12 Meses

X =500 Y =350 Y =240 Y =282 3 Meses 12 Meses

e Larecuperacion con la intencién de reciclar, recuperar o destruccion de los gases fluorados de efecto invernadero, de
conformidad con el Art. 8 del Reglamento 517/2014 tendra lugar antes de la eliminacion final de ese equipo y, en el momento
oportuno, durante su reparacién y mantenimiento.

7.4.5 Deteccidén de Fugas
El fabricante aprueba los siguientes métodos de comprobacion de fugas segun el Reg. 1516/2007 y el Reg. 1497/2007:

Método Especificaciones

a Comprobacion de circuitos y componentes que representan  Se revisaran los dispositivos de deteccion de gas cada
un riesgo de fuga con dispositivos de deteccion de gas 12 meses para garantizar su correcto funcionamiento.

adaptados al refrigerante del sistema La sensibilidad de los dispositivos de deteccion de gas

portatil sera de, al menos, cinco gramos por afio.

El método solamente lo realizara personal cualificado para
llevar a cabo actividades que impliquen la irrupcion en
circuitos de refrigeracion que contengan gases fluorados
de efecto invernadero.

b  Aplicacién de fluido de deteccion ultravioleta (UV) o tinte
adecuado en el circuito

¢ Soluciones de burbujas/espumas patentadas --
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7.4.6 Etiquetado

La etiqueta aplicada en la unidad esta disefiada para completar las cantidades relevantes de refrigerante seguin el Reglamento
1494/2007 (2015/2068):

a Cuando se prevea que el gas fluorado de efecto invernadero se va a afadir al equipo fuera del centro de produccién en el
sitio de la instalacion, una etiqueta exclusiva albergara las indicaciones de tanto la cantidad (kg) precargada en la planta de
fabricacién como la cantidad cargada en el sitio de instalacion ademas de la cantidad total resultante de gases fluorados de
efecto invernadero como una combinacion de las cantidades mencionadas anteriormente, de forma tal que se ajusta a la
legibilidad y a la indelebilidad.

Nuestras unidades split normalmente no se precargan en la fabrica, en este caso la cantidad total de refrigerante cargado en
la unidad se tiene que escribir en la etiqueta relevante, durante la operacion de puesta en marcha en el sitio de instalacion.
Todas las cantidades se deben dar tanto como masa de refrigerante [kg] como Toneladas de CO2 Equivalente.

Utilice la siguiente norma para el calculo:

kg de refrigerante x GWP de refrigerante

Toneladas de CO2 =

1000
donde:
Refrigerante GWP
R-134a 1430
R-407C 1774
R-410A 2088

b Nuestras unidades empaquetadas (no unidades partidas) que funcionan con gases fluorados de efecto invernadero
normalmente se cargan completamente en fabrica y la cantidad total de carga refrigerante ya esta indicada en la etiqueta.
En este caso, la etiqueta no tiene necesidad de méas informacion por escrito.

¢ Engeneral, la informacion anteriormente mencionada puede localizar en la placa de identificacion principal de la unidad
correspondiente.

d Para el equipo con circuitos de refrigeracion dobles, respecto a diferenciar requisitos sobre la base de la cantidad de gases
fluorados de efecto invernadero contenido, la informacion requerida sobre las cantidades de carga refrigerante se tiene que
incluir por separado para cada circuito individual

e Para equipos con secciones interiores o exteriores separadas conectadas por tuberias refrigerantes, la informacion de la
etiqueta estara en la parte del equipo que se cargue inicialmente con el refrigerante. En caso de un sistema partido (unidades
interiores y exteriores separadas) sin una pre-carga de fabrica de refrigerante, la informacion de la etiqueta obligatoria estara
en la parte del producto o el equipo que contiene los puntos de servicio mas adecuados para cargar o recuperar el(los)
gas(es) fluorado de efecto invernadero.

NOTA: La hojas de datos de seguridad de gases fluorados de efecto invernadero utilizados en los productos estan disponibles bajo
peticion

7.4.7 Mantenimiento de Registros

Los operadores del equipo que se necesita revisar si tiene fugas (véase 7.4.5 Deteccion de Fugas) estableceran y mantendran

registros de cada pieza de dicho equifoo especificando la siguiente informacion:
a la cantidad y tipo de gases fluorados de efecto invernadero instalados

b las cantidades de gases fluorados de efecto invernadero afiadidos durante la instalacion, mantenimiento o reparacion
o debido a una fuga

c si las cantidades de gases de efecto invernadero fluorado se han reciclado o recuperado, incluyendo el nombre y direccion
del reciclaje y del servicio de recuperacion y, cuando proceda, el nimero del certificado

d la cantidad de gases fluorados de efecto invernadero recuperados

e la identidad de la entidad que instald, inspecciond, mantuvo y, en su caso, reparé o desmanteld el equipo, incluyendo,
cuando proceda, el nimero de su certificado

f las fechas y resultados de las revisiones de fugas llevadas a cabo (véase 7.4.5 Deteccion de Fugas)

g si el equipo se desmanteld, las medidas tomadas para recuperar y eliminar los gases fluorados de efecto invernadero

A no ser que se guarden los registros en una base de datos configurada por las autoridades competentes de los Estados Miembro se
aplicaran las siguientes normas:

a los operadores conservaran los registros durante al menos cinco afios

b las entidades que lleven a cabo actividades de operadores guardaran copias de los registros durante, al menos, cinco afios
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Programa de mantenimiento — control mensual

VENTILADORES

Comprobar que el motor del ventilador gire libremente, sin ruidos irregulares, y que no se
sobrecalienten los cojinetes.

Comprobar el consumo de corriente.

CONDENSADOR Y FILTRO DE AIRE

Comprobar el estado de los filtros (en caso de suministrarse) y si es necesario, limpiarlos
(incluyendo el filtro de ventilacion del tablero eléctrico).

Comprobar las baterias de condensaciény, si es necesario, limpiarlas con aire comprimido y cepillos
de cerdas suaves.

CONTROL

Comprobar el funcionamiento del aparato de control, de los LED y de la pantalla.
Comprobar la tensién de la alimentacion.

Comprobar el funcionamiento de los calentadores del carter.

Comprobar el funcionamiento de las védlvulas de solenoide.

Comprobar el estado de los contactos de los telerruptores.

Comprobar el funcionamiento de la resistencia del evaporador.

CIRCUITO ELECTRICO

Comprobar la alimentacion eléctrica en todas las fases.
Comprobar que las conexiones eléctricas estén bien apretadas.

CIRCUITO DE REFRIGERACION

Comprobar la presion de evaporacion y de condensacién (debe realizarlo un técnico frigorista
especializado).

Comprobar la absorcién de corriente del compresor, la temperatura inicial de alimentacién y la
presencia de ruidos irregulares.

Comprobar la carga del freén a través del indicador de flujo.

Comprobar la activacion de los dispositivos de seguridad.

Comprc;bar el correcto funcionamiento de la vélvula termostatica (sobrecalentamiento entre
5-8°C).

Comprobar que el nivel del aceite indicado en el indicador del compresor no sea inferior al minimo.

CIRCUITO DEL AGUA REFRIGERADA

Comprobar que no haya escapes de agua (circuito estanco).

Purgar el aire del circuito hidraulico mediante las véalvulas especiales de purga.

Comprobar que el agua refrigerada circule corretamente.

Comprobar la presion y la temperatura del fluido en la entrada y la salida.

Comprobar el correcto funcionamiento de la valvula de tres vias (en caso de hallarse presente)

Comprobar que la instalacién contenga el porcentaje fijado de glicol, y que no se haya formado hielo
en el circuito hidrdulico.

e Comprobar las condiciones de limpieza del evaporador.

8 — Opciones y Accesorios
8.1 — Grupo de bombas

Los grupos de bombas son de tipo centrifugo monobloque
con acoplamiento directo motor—bomba y eje Gnico; el
motor por induccion es de 2 polos con proteccion 1P54 y
aislamiento en clase F.

Los materiales utilizados para los componentes principa-

les de las bombas son:

» cuerpo de la bomba de hierro fundido

» Rotor de latén o hierro fundido segtn los modelos

+ Ejeenaceroinox AISI303 o AISI 430 segiin los mode-
los

+  Cierre mecanico X7X72Z7 de etilenpropileno, cerd-
mica y grafito impregnado, apto para el uso con mez-
clas con glicol etilénico

Los grupos de bomba se han escogido y dimensionado pa-
ra funcionar dentro de unos limites concretos:

« mezclas de agua—glicol etilénico hasta 65 /35% del pe-
SO

« temperaturas del fluido bombeado a regimenes de
funcionamiento no inferiores a 4°C.

El circuito hidraulico incluye, para cada bomba, vélvulas
de cierre en aspiracion y valvulas de retencion en salida.

Eltablero eléctrico contiene protecciones magnetotérmi-
cas automadticas para cada bomba; el control por micro-
procesador gestiona la rotacién de funcionamiento entre
las dos bombas y el accionamiento, si es necesario, de la
de reserva, en caso de bloquearse la primaria.

Para las caracteristicas técnicas y los esquemas hidrauli-
cos, véase Tab.6, Fig. 12 Version especial con grupo de
bombas.

8.2 — Refrigerador de agua con recuperacion

parcial del calor (20%)

Permiten recuperar hasta el 20% del calor eliminado por
el equipo en el condensador. El sistema no se puede regu-
lar y estd constituido por intercambiadores de calor con

placas instaladas en todos los circuitos situados antes del

condensador. Los intercambiadores estan protegidos por

una resistencia especial anticongelacion que se activa

cuando la instalacion esta parada. Es aconsejable instalar

una valvula de seguridad en el circuito hidraulico para evi-

tar peligros debidos a presiones excesivas en caso de no

haber flujo de agua en el recuperador.

La temperatura del agua en entrada al recuperador (en
condiciones estacionarias de funcionamiento) siempre
debe estar entre los 25 —y los 45°C, y el cambio de tempe-
ratura debe ser de 3,5 — 8°C.

ATENCION: no se deben utilizar los recuperadores de ca-
lor para el calentamiento directo del agua caliente sanita-
ria.

8.3 — Conjunto hidraulico

Formado por un depésito de expansion (previamente car-
gado a 1,5 bar, presion maxima de funcionamiento 4 bar)
y una valvula de seguridad tarada a 3,5 bar. Su colocaciéon
en el circuito hidraulico se indica en Fig. 12.

Volimenes del depdsito de expansion:

« 121en los equipos de 2 circuitos/compresores

Es aconsejable comprobar siempre la capacidad total del
depdsito de expansion en funcién del porcentaje de glicol
de la mezcla, de la variacion méxima prevista de la tempe-

ratura de la mezclay delvolumen hidraulico total derivado
de la suma del volumen interior del equipo (con el volu-
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men del depdsito inercial, si se halla presente) y el volu-
men del circuito del usuario.

8.4 — HT device
(Dispositivo para altas temperaturas)

Se trata del enfriamiento adicional del compresor con in-
yeccion directa del refrigerante (véase esquema frigorifi-
co en Fig. 11).

El caudal de refrigerante est4 regulado por una vélvula so-
lenoide combinada a un dispositivo de expansidon que em-
pieza a inyectar el refrigerante cuando la temperatura de
descarga del compresor supera los 95°C aproximadamen-
te (valor configurado en el control por microprocesador).

El flujo de refrigerante, en condiciones normales de fun-
cionamiento permite una reduccion de aproximadamente
5-8°Cdelatemperatura del gas de escape (cerrar la llave
de paso para comprobar el funcionamiento correcto, mi-
diendo la temperatura del gas de escape antes y después
de dicha operacion).

Atencion:

un flujo de refrigerante anémalo hacia el compresor (tu-
beria de inyeccion fria) para temperaturas de descarga in-
feriores a 95 °C puede dafar los rotores; interrumpir in-
mediatamente el flujo hacia el compresor cerrando lallave
de paso.

8.5 — Refrigerador de agua con depdsito iner-
cial

La maquina se puede entregar equipada con un depodsito

de acumulacidn; éste ayuda a desarrollar las funciones de

estabilizador inercial, ya que facilita el funcionamiento de

los compresores, tal y como se indica en los dos puntos si-

guientes:

¢ reduce la frecuencia de los arranques de los compreso-
res que aumenta al disminuir la inercia térmica del sis-
tema, por lo que mejora su fiabilidad.

* elimina de forma natural las irregularidades en el fun-
cionamiento que se producen por variaciones repenti-
nas de la carga (que reflejan las variaciones de la tem-
peratura del agua refrigerada).

El depésito de acumulacidn se entrega aislado, equipado
con un mandémetro, una vélvula de purga, una valvula de
descarga y una conexion para las resistencias eléctricas de
inmersion; méx. presion de ejercicio: 6 bar.

Construido de acero; estd completamente revestido de ai-
slamiento antecondensacién con terminacion exterior de
imitacion de piel. Se instala en todas las versiones Liebert
HPC-M bicircuito.

Datos Técnicos

+ Capacidad del depdsito: 1250 litros

» Peso en vacio: 270 kg

+ Peso en funcionamiento: 1520 kg
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Viktigt

Det rekommenderas att

¢ manualen forvaras under hela kylaggregatets livslangd.

e manualen ldses noggrant innan négra atgirder vidtages pa kylaggregatet.

e kylaggregatet anvinds endast for avsett andamal. Felaktig anvandning fritar tillverkaren fran allt ansvar.

Denna manual dr avsedd for slutanvandaren for de moment som kan goras med stangda paneler. Allamoment som kréaver att dorrar
eller paneler méste 6ppnas, skall utforas av kvalificerad personal.

Varje kylaggregat 4r forsett med en huvudstrombrytare, som gor att driftpersonalen kan arbeta under sékra forhallanden. Vid under-
héllsarbete ska huvudstrombrytaren vara frnslagen for att undvika faror (elstotar, brannskador, automatisk start, rorliga delar eller
fjarrkontroll).

]J)en medf('jlj)ande nyckeln for borttagning av panelerna ska forvaras av underhallspersonalen.

Vid forfragan om underhall eller bestéllning av reservdelar ska uppgifterna pa kylaggregatets typskylt anges (modell och serienum-
mer). Typskylten finns pa kylaggregatets ut— och insida.

VIKTIGT! Manualen dndras och uppdateras for att motsvara senaste utforande. Anvandaren skall darfor alltid anvinda den
manual som medfoljer det levererade kylaggregatet.
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1 — Inledning
1.1 — Forord

Mailet med denna manual 4r att gora det mojligt for instal-

lator och driftpersonal att installera, skdta och utféra un-

derhall pa kylaggregatet pé ett korrekt sitt utan att kylagg-
regatet eller driftpersonalen skadas.

Manualen skall vara till ledning f6r den kvalificerade per-

sonal som ansvarar for denna specifika utrustning i sam-
band med installation, drift och underhall i Gverensstim-

melse med gillande lokala bestimmelser och foérordning-

ar.

Vitskekylaggregatet Liebert HPC—M identifieras med

foljande typbeteckning:

CBS034

Kylkapacitet “kW”
Kylkapacitet x 10

Kompressor:

S Halvhermetisk skruv-
kompressor

Version:

B Bas

L Lagbullernivd
Q Ljuddampad

Serie:
C Chiller
S Superchiller

1.2 — Ansvarsbegrinsningar

LeverantOren ansvarar varken nu eller i framtiden for per-
son— eller sakskador eller skador pa det levererade ky-
laggregatet som uppstar p.g.a. driftpersonalens slarv, for-
summelse av instruktioner géllande installation, drift och
underhéll i denna manual eller p.g.a. att systemet eller
drift— och underhallspersonaleninte uppfyller sikerhets-

kraven enligt gillande bestimmelser och forordningar.

1.3 — Inspektion

Alla kylaggregat 4r monterade och uppkopplade i fabri-

ken. Fore leveransen fylls kylaggregaten med nddvindig
méngd koldmedium och olja. Kylaggregaten testas dven
under de driftvillkor som kunden bestimt. Kylaggregatens
hydraulkretsar dr forsedda med drineringspluggar och
Oppna evakueringsventiler. Frikylningsbatterierna leve-
reras torra for att undvika problem med frost under la-
gringsperioden. Inspektera kylaggregatet omedelbart vid
leverans. Kontrollera efter transportskador och att inga
delar saknas. Felaktigheter skall rapporteras till transpor-
toren omedelbart och till fabriken eller dennes represen-
tant.

1.4 — Allmén beskrivning

Liebert HPC—-M ir ett luftkylt vitskekylaggregat.
Kylaggregaten kan dven levereras i versioner med inbyggd
frikylningsanordning och monterad pumpgrupp. Kylagg-
regaten kan forses med flera tillbehor.

Produktprogrammet “Liebert HPC—M” &r konstruerat
enligt de senaste inom industrin idag kinda tekniska prin-
ciperna och innehéller samtliga komponenter som dr nod-
vandiga for en automatisk och effektiv funktion.

Varje kylaggregat monteras i fabriken. Kylaggregaten va-
kuumsugs och fylls med nddvindig mingd kdldmedium.
Darefter testas kylaggregaten.

Samtliga kylaggregat 4r forsedda med oberoende koldba-
rarkretsar som bestar av luftkyld kondensor med inbyggd
underkylningskrets, halvhermetisk skruvkompressor, tub-
panneforangare. Koldbararkretsens komponenter som
finns i vatskeledningen ar pafyllningsventiler, torkfilter,
magnetventil, avstangningsventil, fuktighetsindikator och
termostatisk expansionsventil. Kompressorns tryckled-
ningéralltid férsedd med enventil. Ventilen finns som till-
val for insugningsledningen.

Koldbérarkretsen bestar av rorledningar som ansluts med
rorfogar (typ Victaulic), flodesvakt och (i frikylningsver-
sionerna) frikylningsbatteri med trevigsventil.

De halvhermetiska skruvkompressorerna &r utrustade
med foljande sédkerhets—/skyddsanordningar: oljevirma-
re, inre sdkerhetsventil i enlighet med standard EN
60335—2-34, nivavakt for olja, elektroniskt skydd med
kontroll av motorlindningarnas temperatur, oljetempera-
tur och kontroll av skruvarnas rotationsriktning.
Vatskekylaggregaten “Liebert HPC—M” kontrolleras av
mikroprocessorn “iCOM” somstyr kylaggregatens samtli-
ga funktionsforhallanden. Anvéndaren kan variera och/-
eller 4ndra funktionsparametrarna med displayens man-
Overpanel pa elpanelen.

Elpanelen ér forsedd med alla sédkerhetsanordningar och
reglage som drnodvéndiga for ensiker drift. Kompressor-
motorerna édr forsedda med skydd pa alla tre faserna och
startas av trepoliga kontaktorer.

2 — Infor uppstallning och
installation

2.1 — Begrinsningar for drift

Kylaggregaten dr avsedda for drift inom de angivna arbet-
somradena (se Tab.3 Begransningar for drift). Dessa be-
gransningar avser nya kylaggregat resp. korrekt installera-
de och vl underhéllna kylaggregat.

e  Min. omgivningstemperatur: —25 °C for Superchiller,
—10 °C for Chiller.

e Max. tilliten omgivningstemperatur varierar beroen-
de péd modell (se Tab.3). Omgivningstemperaturen far
dock aldrig overstiga 45 °C med tanke pa maskinens
elektriska och elektroniska komponenter.

* Max. vattenflode: Se Tab.3 Begrinsningar for drifto.
Hogre virden kan fororsaka fritskador och vibratio-
ner i virmevéxlare med rérknippe.

e  Min. vattenfldde: Kompatibelt med en tillrdcklig for-
angningstemperatur som utesluter sikerhetsanord-
ningarnas utlosning (faststills for max. temperaturs-
killnad pé ca. 8 °C)

e Temperaturomrade for utgdende vatten frén foranga-
ren: 4 ++ 15 °C

e Max. temperatur for ingdende vatten till kylaggrega-
tet: 20 °C. Hogre temperatur tillits endast vid start av
systemet, inte under normal drift.

e Max. glykolhalt: 50 %. Med installerad pumpgrupp pa
kylaggregatet: 35 %.
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e Min. glykolhalt: Anpassas till min. omgivningstempe-
ratur i installationsomradet (se Tab. a)

e Max. tryck i hydraulkretsen: 6 bar. Med hydraulsats
(expansionskarl och sikerhetsventil): 3 bar.

e Natspanning for stromforsorjning: 400 V +/— 10 %.
Max. fasskillnad: 2 %

Lagringsvillkor: —10°C, +45°C; relativ fuktighet: 80%
r.H. (ej kondenserande).

OBS!
Undvik uppstéllning i omgivningar med starka vindar som
kan dventyra driften och 4ndra angivna begrinsningar.

2.2 — Ljudtrycksniva

I Tab.4 Buller visas de max. ljudtrycksnivierna for frista-
ende kylaggregat i standardutférande (utan pumpar) vid
kontinuerlig drift, métta enligt ISO—standard 3744. De
hogre bullerviardena har uppmatts pa kondensbatterisi-
dan.

OBS!

Undvik uppstillning i omgivningar dér ljudvdgorna kan
reflekteras vilket kan resultera i annan ljudtrycksniva dn
férvéntat.

2.3 — Transport
e Lyft kylaggregatet uppifrdn med en lyftkran.

e Lyfthélen finns i basramen. Anvand distansbalkar for
att skydda sidan vid lyft, se Fig. 3 Flytt).

OBS!

Placera de medlevererade lyftroren i de avsedda hélen pa
basen mirkta “LIFT HERE®. Las roren i ritt lage med 13-
spinne och saxsprintar enligt Fig. 3 Flytt.
Lyftanordningarna maste ha tillricklig lyftkapacitet for
att lyfta de vikter som foreligger. Kontrollera kylaggrega-
tens vikt, balanserstangens och lyftrepens lyftkapacitet
samt den ovanndmnda utrustningens ldmplighet och
skick.

2.4 — Fundament

e Kylaggregatet skall placeras pé ett vagratt underlag
med tillrdcklig héllfasthet for att klara kylaggregatets
vikt.

e Om nodvindigt, stall kylaggregatet pa lampliga vibra-
tionsddmpande fotter, vilka kan levereras som extra
tillbehdr (av gummi eller fjadrande).

e VIKTIGT!
Stéll de vibrationsdampande fotterna pa golvet, sank
ned kylaggregatet dver dem och fist slutligen de vibra-
tionsddmpande fotterna vid kylaggregatet.

» For korrekt placering av vibrationsdimpande fotter,
se manualen “Installation av vibrationsddmpande

fotter.
o Justera kylaggregatet till vagritt lige.
OBS!

For viktfordelning, se Fig. 4 Stodfotternas placering och
belastning av dessa.

OBS!

Vikterna och deras fordelning géller for standardkylagg-
regat utan extra tillbehdr. Om pumpgrupperna ir installe-
rade pa kylaggregatet skall vikterna for dessa tillbehor liag-
gas till (se Tab.6).

2.5 — Fritt utrymme runt kylaggregat
e  For att luften skall kunna stromma fritt och for att un-

derhall skall kunna utforas, maste det finnas fritt ut-
rymme runt kylaggregatet (se Fig. 1 Fritt utrymme

runt kylaggregat).

e Denvarma luften frén fliktarna skall kunna strémma
ut fritt till en hdjd av min. 2,5 m.

e Undvik att den varma luften &tercirkulerar mellan
in— och utsugning. I annat fall kan kylaggregatets pre-
standa fOrsdmras eller driften avbrytas.

3 — Installation

3.1 — Koldbiraranslutning

3.1.1 — Koéldbirarkretsens konstruktion (Fig. a)

Rorledningen skall anslutas till vitskekylaggregatet enligt

Fig. 2. Koldbérarkretsen byggs upp enligt foljande, se

Fig. a:

1) Installera avstangningsventiler i kretsen for att under-
latta underhéllet.

2) Installera en cirkulationspump som ar lamplig for sys-
temets kapacitet och med en tryckuppsittning som
Overensstimmer med summan av alla belastningsfor-
luster (se projektdata).

Kylaggregaten kan vid forfrdgan levereras med pum-
par med den tryckuppsittning tryckhdjd som anges i
Tab.6.

3) Installera manometrar vid vatskekylaggregatets in—
och utlopp.

4) Installera termometrar vid vitskekylaggregatets in—
och utlopp.

5) Anslutrorledningarna till kylaggregatet med elastiska
kopplingar for att undvika att vibrationer fortplantas
i kretsen och for att kompensera for rorledningarnas
varmeutvidgning. GOr pa samma sitt for pumpgrup-
pen pa kylaggregatets utsida.

6) Detirbraatt ha en tryckgivare installerad som kan ge
en tidig varning vid otillrackligt vattentryck.

7) Installera ettsilfilter vid pumpens och vétskekylaggre-
gatets inlopp.

8) Installera en anordning for avluftning och glykolpa-
fyllning pa kretsens hogsta punkt.
9) Installera en tomningsventil pa kretsens ligsta punkt.
10) Installera en pafyllningsenhet bestdende av:
a) Fyllningsmaitare.
b) Manometer.
c¢) Backventil.
d) Luftavskiljare.
e) Lost pafyllningsror som skall bortkopplas efter var-
je pafyllning/kompletteringsfyllning.
11) For maximal sékerhet skall alla rorledningar som ut-
sitts for ldga omgivningstemperaturer forses med
frostskyddselement och isoleras med cellgummi.

12) Kretsen skall omfatta ett expansionskarl (med séker-
hetsventil) med lamplig volym.

OBS!

Om vitskekylaggregatet omfattar expansionskérl (levere-
rassom tillval) skall du kontrollera att kirlets volym ér till-
racklig eller installera ett ytterligare karl (se avsnitt 8.3).
Folj anvisningarna i Fig. ¢ for korrekt storlek.

OBS!

Kretsen skall innehélla den vattenméngd som ar lamplig
for det installerade kylaggregatets effekt. Kontrollera om
troghetseffekten som motsvarar summan av kylaggrega-
tets interna vattenmangd och systemets vattenméngd ar
tillracklig. Installera eventuellt en ackumulatortank i kret-
sen. Folj anvisningarna i Fig. b for korrekt storlek.
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OBS!

Hydraulkretsen skall garantera konstant vattenflode till
forangaren under samtliga driftforhallanden. Om sd inte
ar fallet kan kompressorerna skadas p.g.a. av vitskeslag.

OBS!

Vattnet ska behandlas enligt VDI 2035 i samtliga kylaggre-
gat med pumpar pé maskinen och i samtliga kylaggregat
med frikylning.

3.1.2 — Kompletteringsfyllning med vatten och etyleng-
lykol

MYCKET VIKTIGT! Tillsitt kretsen vatten och etyleng-

lykol i ett blandningsforhallande baserat pa installations-

platsens min. omgivningstemperatur. Det nominella drift-

trycket for kretsens komponenter far inte 6verskridas.

OBS!

*  For att undvika skiktning skall pumpen koras i min. 30
minuter efter pafyllningen av glykol.
Korbada pumparna om de drinstallerade pa Chillern.

e Skolj igenom koldbararkretsens samtliga delar pa
Chillern inklusive frikylningsbatterierna och shunt-
ledningarna. Utfor detta genom att flytta 3—végs-
ventilen manuellt till bdda lagena sé att kretsen skoljs
igenom den tid som erfordras.

o Efter det att kretsen har fyllts pd med vatten skall sy-
stemet kopplas fran vattennitet for att undvika att
glykolblandat vatten rinner tillbaka i vattennitet.

* Kontrollera glykolhalten efter en kompletteringsfyll-
ning med vatten. Tillsétt glykol om sa erfordras.

3.1.3 — Vatten—/glykolblandning

Vatten— och monoetylenglykolblandningar kan anvindas
som koldbarare i kylaggregat i mycket kalla klimat eller i
klimat med en temperatur under 0 gC.

Faststéll den procentsats etylenglykol som skall tillsdttas
vattnet med hjilp av Tab. a.

Tab. a —Maingd etylenglykol som skall tillsittas vattnet
(viktprocent av total blandning)

Etylenglykol (vikt-

0 10 20 30 40 50
procent)

Fryspunkt °C (*) 0 —44 | —99 | -16,6 | =252 | =372

Blandningens densi-
tet vid 20 °C (*), kg/l

(*) Viirdena giller for Shell antifreeze 402. For andra fabrikat,
folj tillverkarens uppgifter.

- 1,017 | 1,033 | 1,048 | 1,064 | 1,080

For vattenpafyllning av kretsen, se Tab.1 koldbararkret-
sens volym. Om en ackumulatortank &r installerad pa ky-
laggregatet skall tankens volym léggas till.

FYLL ALLTID KOLDBARARKRETSEN MED DEN
GLYKOLHALT SOM KRAVS FOR INSTALLATIONS-
PLATSENS MIN. OMGIVNINGSTEMPERATUR. KY-
LAGGREGATETS GARANTI BORTFALLER VID
FORSUMMELSE AV DENNA FORESKRIFT.

3.2 — Anslutning av sikerhetsventilernas

utlopp

P& kylmediekretsen finns det sédkerhetsventiler pa bade
hog— och lagtryckssidan. Sakerhetsventilernas utlopp
skall ledas utomhus med ett sirskilt ror med samma dia-
meter som ventilens utlopp och monteras pa sa sitt att
ventilstommen inte belastas. Utloppet skallledas tillzoner
dér det inte kan skada personer.

Fig. a — Idealisk koldbirarkrets
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Fig. b — Ackumulatortankens matt

enligt foljande formel:

43 x Rt
Xd

-V =min. total vattenméngd uttryckt i liter
- Rt = kyleffekt uttryckt i kW

som dr lika med: Vpt=V-Vm-Vpc.

Den optimala totala vitskemidngden i systemet dir kylaggregatet Liebert HPC-M ir installerat kan riknas ut

- Xd = differentialband instillt pid manéverpanelen uttryckt i celsiusgrader

Min. total vattenméngd (V) skall vara lika med summan av vitskemingden for kylaggregatet Liebert
HPC-M (Vm) plus den anslutna hydraulkretsens méangd (Vpc). Om detta forhallande inte uppnas ar det
nodvindigt att installera en ackumulatortank (Vpt, enligt Fig. a Idealisk kdldbararkrets) med en vitskeméangd

Fig. ¢ — Expansionstankens matt

Ve C x och
B .. Pi
Pf
dar:

- C = systemets vattenmingd uttryckt i liter

2,5 bara)

eller kalibrering (standardvirde 4,0 bara)

Expansionstankens totalvolym beriknas enligt f6ljande formel:

- e = vattnets expansionskoefficient vid en vattentemperatur pd 10 °C
- Pi = absolut tryck vid bérjan av pafyllningen lika med behallarens pafyllningstryck (standardvarde

- Pf =tilldtet absolut tryck vid slutet av pafyllningen som ar lagre 4n sdkerhetsventilens drifttryck

Anvind virdena for vattnets expansionskoefficient i féljande tabell:

Density Expansion
T[°Cl coefficient | “e” 10% glycol|“e” 20% glycol | “e” 30% glycol|“e” 40% glycol| “e” 50% glycol

[ke/m’] | “e” H20

10 999.6 0.001 0.003 0.005 0.007 0.013 0.015

20 997.9 0.002 0.005 0.008 0.010 0.015 0.018

30 995.6 0.004 0.007 0.011 0.013 0.017 0.020

40 992.2 0.008 0.011 0.014 0.016 0.021 0.024

50 988.1 0.012 0.015 0.018 0.021 0.025 0.028

3.3 — Elektrisk anslutning

1) Innan kylaggregatet ansluts till elnitet, kontrollera
att:
 alla elektriska komponenter dr oskadade.
alla anslutnings skruvar dr dragna.
matningsspdnning och frekvens Overensstimmer
med de nominella virdena pa kylaggregatets typs-
kylt Smed tolerans enligt IEC—standard 8—6, mars
1990).

¢ max. avvikelse mellan de tre faserna inte 6verstiger
2 % (se Fig. d). Garantin bortfaller vid storre avvi-
kelse dn 2 %.

2) Anslutning av matarkablar (se Tab.2):
* Anslut kabeln till plintar enligt elschema.
* Anvind en femledarkabel med ldmpligt tvérsnitt.
Det ér obligatoriskt att ansluta kylaggregatet med
jordledare och nolla.

« Efter att ha gjort hél (formarkerat) for kabelgenom-
foring i stdlkonstruktionen for matarledningen
skall den ursprungliga skyddsklassen aterstillas.

OBS!

Stromforsorjningen bor aldrig brytas utom nir underhéll
skall genomforas.

S13 ifrdn huvudstromstéllaren innan nagot underhéllsing-
repp utfors pé elektriska komponenter.

OBS!

Det 4r forbjudet att arbeta med elektriska komponenter
utan anvindning av isolerande fotstdd eller i ndrvaro av
vatten eller fukt.

OBS!

Den yttre pumpgruppen skall startas innan kylaggregatet
startas och skall vara igdng under hela driften. Om pump-
gruppen resp. kylaggregatet startas i omviand ordning
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blockeras de av de interna skydden (flodesvakten ingri-

per).

OBS!

Kompressorena ér utrustade med en elektronisk skyddsa-
nordning som blockerar kompressorernas start ifall fas-
sekvensen dr fel eller blockerar kompressorernas funktion
ifall termoskyddet ingriper. Denna anordning dr mycket
viktig for kompressorernas mekaniska och elektriska de-
lar. Efter det att orsaken till stoppet har atgérdats skall
normaldriften &terstéllas genom att anordningens néts-

péanning frankopplas.

OBS!

Kylaggregaten 4r utrustade med ett styrsystem med mik-
roprocessor. Det ar forbjudet att anvénda fjarrbrytaren (i
elpanelens kopplingsplint) som systemets termoskydd.

Fig. d — Exempel pa berikning av spinningsvaria-
tion mellan de tre faserna

1) Vid nétspanning pa 400 V RST
foreligger foljande variation:
RS =388V
ST =401V
RT =402V

2) Den genomsnittliga spanningen ar:

388 + 401 + 402
3

3) Den storsta avvikelsen frén den genomsnittliga
spanningen ar:

402 -397=5V

= 397

4) Spanningsvariationen mellan de tre faserna ar:

% x 100 = 1,26 (acceptabelt)

4 — Igangsittning och drift

4.1 — Kontroll fore igangséattning
1) Kontrollera alla véatskeanslutningar.

2) Oppna kompressorns tomningsventil (och insug-
ningsventil da den finns)
och avstiangningsventilen pé vétskeledningen.

3) Kontrollera att trycket pa 1agtryckssidan ar hogre dn
4,0 bar. I motsatt fall skall forvirmningen avkompres-
sorn forldngas. Kontrollera att koldmediets avsting-
ningsventil dr tét, se Fig. 11 Koldbararkrets.

4) Oppna vattnets samtliga sluss— och/eller avsting-
ningsventiler.

5) Kontrollera att koldbararkretsen ar fylld med ratt

méngd vatten/glykolblandning vid drift i kalla klimat
med en temperatur under 0 ¢C.

6) Lufta hydraulkretsen.

7) Kontrollera att vattenflodet och flodesriktningen &r
korrekt.

8) Kontrollera att varmebelastningen ar tillracklig for
start.

Varning!

Givaren for omgivningstemperaturen (endast pd model-

lerna Superchiller med frikylning) skall vara placerad i

skugga och skyddas mot ovider.

4.2 — Forsta start
(eller start efter langt uppehall)

Gor pa foljande sitt:

1) Koppla till kompressorns virme minst 8 timmar fore
start genom att fora huvudstromstéillaren till lige PA.
Kontrollera att hjilpkretsen matas och att virmen
fungerar bra (garantin bortfaller om denna procedur
forsummas).

2) Oppna koldbirarkretsens samtliga ventiler som har
stangts fore kontrollen fore igdngsattning.

3) Kontrollera maskinen som levererar virmebelast-
ningen och ir ansluten till kylaggregatet. Starta sedan
systemets pump/pumpar.

4) FORSAKRA DIG OM ATT KOMPRESSOROL-
JAN HAR VARMTS I MINST 8 TIMMAR. Forst dd
kan kylaggregatet startas.

5) Kontrollera att fliktarna roterar at réatt hall (moturs).
Kontrollera de elektriska anslutningarna omsa inte ar
fallet.

6) Kontrollera att pumparna roterar at ratt hall.

7) Under starten av kylaggregatet ir en temperatur pa
over 20 °C tillaten pa den intagna vatten. Kontrollera
att funktionsforhallandena ligger inom begréinsnin-
garna i avsnitt 2.1.

8) Kontrollera att sidkerhetsanordningar och reglage
fungerar.

9) Kontrollera temperaturen pa det utgdende nedkylda
vattnet (kontrollera att det standardviarde som har
stillts in pd manéverpanelen har natts).

10) Kontrollera oljenivan i kompressorn.

11) Nér kompressorn gar med full belastning, kontrollera
att inga bubblor syns i synglaset. Om bubblor syns,
skall kompressorn fyllas pa enligt anvisningarna 1 av-
snitt 5.

4.3 — Start och stopp

FORSAKRA DIG ALLTID OM ATT KOMPRESSO-
ROLJAN HAR VARMTS UPP.

BEHALL VARMEN PASLAGEN VID KORTVARIGA
STOPP.

» Starta kylaggregatet genom att fora mikroproces-
sorns brytare till 1ige PA.

e Stoppa kylaggregatet genom att fora mikroproces-
sorns brytare till lige AV.

e Vid langre stopp, sting av kylaggregatet genom att {6-
ra mikroprocessorns brytare till lige AV.
I detta fall forblir kompressorns varme inkopplad.

e Vid sdsongsstopp av kylaggregatet skall huvudstroms-
tillaren pa huvudelledningen slds ifrdn. Kompres-
sorns virme stangs dé av.

4.4 — Vitskekylaggregat for sirskilda system

Kylaggregaten klarar av att kyla det glykolblandade vatt-
net ned till en temperatur nédra 0 °C utan nimnvird modi-
fiering. I dessa fall skall sékerhetsanordningarnas och reg-
lagens installnings— och kalibreringsvirden dndras. Detta
kan goras i fabriken (testning) eller i samband med instal-
lation av endast auktoriserad personal.

4.5 — Frikylning

Frikylning &r ett forkylnings— och/eller kylsystem dar om-
givningsluften anvénds for att kyla blandningen om omgiv-
ningsluftens temperatur dr ligre &n returblandningens.
Om omgivningsluftens temperatur ér tillrackligt 1ag for att
klara viarmebelastningen kommer kylaggregatets kom-
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pressorer att stanna automatiskt och blandningens tempe-
ratur kontrolleras genom att flaktarna hastighet regleras.
Omblandningens temperatur ar fér hog 4r kompressorer-

na igdng sa lange det ar nodvandigt.

4.5.1 — Versioner med frikylning: 3—viigsventil

Vattnet ska behandlas enligt VDI 2035 for att garantera
ventilens korrekta funktion. Maximalt arbetstryck ar 6
bar.

Ventilsektionens placering indikeras med ett refe-
rensmirke pa ventilens fyrkantstift (syns endast nér ser-
voreglaget ar nedmonterat) och av indikatorsting-
en/—stiftet som sitter pé servoreglagets stomme.

¥
=»
¥

Slagtiden for rotation av ventilsektionen med 90° mot-
svarar 90 sekunder.

Nedan visas det hur ventilen lossas fran sitt automatiska
funktionsliage och sattsidet for manuellrorelse (dettamo-

ment erfordras vid pafyllning/genomskoljning av koldba-
rarkretsen med glykolblandningar).

D
d

AUTOMATISK RORELSE

IDENNA FAS AR DET GANGADE STIFTET FASTSKRUVAT
I DEN OVRE ADAPTERN. DETTA MEDGER
KRAFTOVERFORING MELLAN VENTILEN OCH

SERVOMOTORN.

I DENNA FAS SKRUVAS DET GANGADE STIFTET LOSS
FRAN DEN OVRE ADAPTERN. DETTA TAR BORT

KRAFTOVERFORINGEN MELLAN VENTILEN OCH
SERVOMOTORN.

LOSSNING

MANUELL RORELSE

I DENNA FAS SKRUVAS DET GANGADE STIFTET I DEN
NEDRE ADAPTERN. DETTA MEDGER MANUELL
RORELSE AV VENTILEN.

4.6 — Mikroprocessorstyrning
Se manualen “iCOM”.

5 — Pafyllning av koldmedium
och olja

Ingreppirorledningar eller komponenter i den trycksatta
koldbararkretsen far endast goras av kvalificerad perso-
nal.

5.1 — Pafyllning av koldmedium

SAMLA UPP ALLT KOLDMEDIUM I EN BEHALLARE
VID REPARATION AV KOLDBARARKRETSEN. DET
FAR INTE HALLAS UT I MILJON. ANVAND ALDRIG
KOMPRESSORN FOR VAKUUMSUGNING AV SY-
STEMET. GARANTIN BORTFALLER VID FORSUM-
MELSE AV OVANNAMNDA FORESKRIFTER.

e Kylaggregatet levereras pafyllt enligt Tab.5 Pafyllning
av kdldmedium.

Varningar vid péafyllning av kdldmedium:

e Kontrollera att det inte finns ndgra lickage pa kret-
sen.

¢ Kontrollera kdldmediet i koldbararkretsen. Ett ky-
laggregat som har fyllts pa med t.ex. R407C i fabriken
far inte fyllas pd med t.ex. R22 och tvirtom. Kontakta
eventuellt teknisk service.

e Genomfor péfyllningen med kompressorn i gdng. An-
slut gastuben till pafyllningsanslutningen efter ter-
mostatventilen.

Lufta anslutningsroret mellan gastuben och pafyll-
ningpunkten. Dra &t titningspackningen och paborja
pafyllningen av kylaggregatet. Det dr nodvéandigt att
viga gastuben fore och efter pafyllningen.
Kylaggregat med koldmedium R407C maste fyllas
uteslutande med flytande kdldmedium.

e Fyll pa kylaggregatet tills luftbubblorna forsvinner i
synglaset och koldbararkretsens driftforhéllanden
atergar till de normala (underkylning och Gverhett-
ning inom f6ljande angivna begransningar).

e Mit 6verhettningen pa f6ljande sitt:

1) Anvind en kontakttermometer for att méta tempe-
raturen pa insugningsledningeni anslutning till ter-
mostatventilens kdnselkropp.

2) Anslut en manometer till Schrader—kopplingen
med hjalp av ett ror med max. langd pa 30 cm. Mit
upp temperaturen for forangnlngsmattnlng

3) Overhettningen ér skillnaden mellan de tva avlista

vérdena.

4) For kylaggregaten med R407C géller manometers-

kalan som ar mérkt D.P. (Dew Point).

» Kontrollera att 6verhettningen &r pa 5 — 8 °C.

e Mait underkylningen pa foljande sitt:
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1) Anvind en kontakttermometer for att méta tempera-
turen pa vitskeledningen.

2) Anslut en manometer till Schrader—kopplingen pa
vatskeledningen med hjdlp av ett rér med max. lingd
pa 30 cm. Mit upp temperaturen for fordngningsmatt-
ning.

3) Underkylningen é&r skillnaden mellan de tva avlésta
vérdena.

4) For kylaggregaten med R407C géller manometerska-
lan som ar markt B.P. (Bubble Point).

e Kontrollera att det dr en underkylning pa utgdende
vatten fran kondensorn pé’l 4 — 8°C.

DET AR VIKTIGT ATT PAFYLLNINGEN GORS PA
ETT KORREKT SATT. For mycket kéldmedium ger en
Okning av underkylningen vilket i sin tur skapar driftprob-
lem under den varma arstiden. For lite koldmedium ger &
andra sidan en 6kning av dverhettningen, vilket kan orsa-
ka kompressorstopp. Kontrollera driftforhéllandena efter
ettingrepp pa kylaggregatet genom att kontrollera under-

kylningen och dverhettningen.

5.2 — Pafyllning av olja

Kontakta teknisk service angéende specifikation for den
oljasom skall anviandas for pafyllning. Olika oljor anvands
beroende pé anvint koldmedium.

BLANDA ALDRIG OLIKA OLJEKVALITETER.

TOM OCH RENGOR RORLEDNINGEN NOGG-
RANT FORE BYTE AV OLJEKVALITET.

DET AR TILLATET ATT FYLLA PA 20 — 30 % AV
DEN TOTALA OLJEMANGDEN I KOMPRESSORN.
KONTAKTA TEKNISK SERVICE OM EN STORRE
MANGD MASTE FYLLAS PA.

5.2.1 — Procedur for pafyllning av olja
Vid oljelackage skall olja fyllas pa enligt foljande:

1) Anvind en graderad genomskinlig och ren behéllare.
Fyll pa behéllaren med &tminstone dubbel miangd olja
an vad som kréavs for péfyllningen.

2) Isolera kompressorn genom att stianga tryck— och in-
sugningsventilen (eller ventilen pa vatskeledningen).

3) Genomfor anslutningarna till kompressorstommen
(Schrader—ventiler) och tom kompressorn pa kold-
medium tills atmosfartrycket nas (1 barg).

4) Anvand ett ror for att ansluta oljebehéllaren med olje-
pafyllningsventilen nedtill pd kompressorns mittdel.

5) Oppna oljepafyllningsventilen och lyft upp behéllaren
sd att oljan rinner ned.

6) Fyll pd med erforderlig méngd olja (se till att roret he-
la tiden &r nedsénkt i oljan).

7) Sting oljepéfyllningsventilen. Oppna kompressorns
och koldbérarkretsens avstdngningsventiler. Aterstall
koldmediets niva.

6 — Kalibrering av sakerhetsanordningar

Vitskekylaggregatet har provkorts och kalibrerats i fabriken. Foljande instéllningsvdarden rekommenderas pa faltet.

KOMPONENT KALIBRERING NOTERA
instéllning\ / differentialtryck
Funktion med koldmedium R407C/R22
(standardkalibrering frén fabrik):
s 0,2
Lagtrycksvakt (LP) H
S START : 3,6 bar H 05
DIFFERENTIALTRYCK : 0,8 bar D
STOPP : 2,8 bar
\ N
Funktion med koldmedium R407C/R22 installning \ ya differentialtryck
(standardkalibrering frén fabrik): o
Hogtrycksvakt (HP) STOPP : 24 bar 5 H 6
START : 20 bar 2
DIFFERENTIALTRYCK : 4 bar (fast kali- 23 bar
brering)
=
Funktion med kéldmedium R407C/R22 + instdllning \ / differentialtryck
HTD (tillval): o
Hogtrycksvakt (HP) STOPP : 26 bar 5 H 6
START : 22 bar 2
DIFFERENTIALTRYCK : 4 bar (fast kali- 23 bar
brering)
=

OBS 1: Den andra tryckvaktens kalibrering skall vara 0,5 bar ligre in de angivna instillningsvirdena. Bdda tryckvakterna har ett fast differentialtryck pd 4 bar.
OBS 2: Parametervirdet “Varning HP” som skall stillas in i mikroprocessorn iCOM skall vara 1,0 bar ligre dn min. kalibreringen for hogtrycksvakten.

Sdledes giller foljande: CE —miirkta standardkylaggregat:

CE —miirkta kylaggregat med tillvalet HTD:

22,5 bar
24,5 bar

I tabellen nedan anges kalibreringarna for sdkerhetsventilerna som &r installerade

1 kylaggregatet:
KALIBRERINGAR SAKERHETSVENTIL
29 bar hogtryckssidan
17,3 bar lagtryckssidan
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6.1 — Instillning av termostatisk
expansionsventil

INSTALLNINGEN MASTE UTFORAS AV EN ERFA-
REN KYLTEKNIKER.
Kontrollera att koldmediets niva ar korrekt innan denna
kalibrering pdborjas genom att kontrollera underkylning-
en (4-8 °C enligt avsnitt 5.1).
Ventilen dr redan kalibrerad i fabrik och skall endast juste-
ras om det dr nddvandigt (ndr dverhettningen inte ligger
mellan 5 — 8 °C) pa foljande sitt:
1) Viktig:

Kontrollera att momenten i avsnitt 5.1 har gjorts.
2) Kor kompressorn i minst 15 minuter.

3) Mit 6verhettningen pé foljande satt:

a) Anslut en manometer till Schrader—kopplingen pé
forangaren och lis av temperaturen pd manome-
terskalan for det anvanda koldmediet (for kylagg-
regaten med R407C géller manometerskalan som
ar markt D.P. = Dew Point).

b) Anvind enkontakttermometer for att méta tempe-
raturen pd ledningen fran férdngaren. Mit nara
manometerns anslutning.

¢) Overhettningen ir skillnaden mellan de tva avlista
virdena (b — a).

4) Overhettningen skall vara pA 5 — 8 °C. I annat fall
skall expansionsventilen kalibreras pa foljande sitt:

a) Ta bort skyddslocket.

b) Vrid pa justerskruven for att dterstélla de optimala
viardena. Vrid medurs for att hoja dverhettningen
och vrid moturs for att sdnka 6éverhettningen.

¢) Vantaica. 10 minuter.

d) Maitdverhettningen. Upprepa momentet om det ar
nodvéndigt.

OBS!

Om 6verhettningen ér for 14g finns det risk for délig smorj-

ning av kompressorn och kompressorn kan skadas p.g.a.
vitskeslag.

Om 6verhettningen 4r for hog ar systemets prestanda be-
gransad och kompressorn ¢verhettas.

6.2 — Virna om miljon
En oldmplig anvindning eller felaktig instdllning av kylag-
gregatet Okar energiforbrukningen med ekonomisk skada

och miljoskada som f6ljd. Anvénd funktionen Frikylning
(tillval).

7 — Underhall

Underhéllsprogrammet skall géras av en specialiserad
tekniker, foretradesvis enligt ett servicekontrakt.

Kontrollera att eltillforseln dr frAnkopplad fore ett ing-
repp i kylaggregatet eller dess inre delar. Kompressorns
framdelar och tryckledningen 4r mycket varma. Var myck-
et forsiktig vid arbete néra dessa delar. Var speciellt upp-
mérksam vid arbete nira flinsbatterierna eftersom flan-
sarna ar mycket vassa. Ta inte bort fldktarnas skyddsgaller
forran kylaggregatets spanning har frankopplats. For inte
in frimmande foremal genom flaktarnas skyddsgaller. Ef-
ter underhéllsingreppen skall samtliga paneler ater fistas
med féstskruvarna.

7.1 — Underhallsprogram for kompressor —
kontroller

En backventil ar installerad under kompressorns tryck-
ventil for att forhindra att kompressorn roterar i motsatt
riktning under stoppen. Om kompressorn roterar i mot-
satt riktning i mer 4n 5 sekunder efter avstingningen kan
ventilen vara skadad. Byt ut ventilen om s &r fallet. Kon-
trollera kompressorns funktion var 5 000:e drifttimme.
Skruvkompressorerna dr utrustade med livstidssmorda la-
ger. Dessa lager behover inte bytas ut om kylaggregaten
anvinds under normala driftférhallanden inom begréns-
ningarna for drift och om det angivna underhéllsprogram-
met efterfoljs.

Lyssna efter konstiga ljud frén lagren for att forstd om de
arutslitna. Det rekommenderas att kontrollera lagren var
10 000:e drifttimme.

Som ett forebyggande underhéll skall lagren bytas ut var
40 000:e drifttimme.

Lagren klarar av normala driftforhallanden for kylaggre-
gaten Liebert HPC—M (nir luftkondenseringen oftast ar
under 50 °C under ett driftar).

Med anledning av tillfalliga dndringar av kompressorer-
nas driftférhallanden sdsom oljebrist, fukt i koldmedium,
otillracklig dverhettning eller termisk 6verbelastning kan
det vara nodvéndigt att byta ut lagren.

Kontakta servicekontoret om lagren skall bytas. Skruv-
kompressorer skall endast ppnasiauktoriserade verksta-
der.

7.2 — Reservdelar

Det rekommenderas att anvénda originalreservdelar.

Se den bifogade “komponentlistan vid bestéllning av re-
servdelar. Uppge alltid kylaggregatets modell och serie-
nummer.

7.3 — Demontering av kylaggregat

Kylaggregatet dr konstruerat for kontinuerlig drift.
Livslangden hos vissa huvudkomponenter, sasom fldkten
och kompressorn, beror pa det genomforda underhéllet.
Kylaggregatet innehdller miljofarliga amnen
och komponenter (elektroniska komponen-
ter, kylgaser och oljor). Det forbrukade kylag-
gregatet skall skrotas av en specialiserad kyl-
tekniker.  Kylaggregatet skall ldmnas in  till
specialiserade &tervinningscentraler for skrotning av
apparater som in-nehaller farliga dmnen. K6ldmediet och
smorjoljan i kret-sen skall atervinnas enligt gillande
standarder 1 installa-tionslandet.
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7.4 Forordning (EU) nr 517/2014 (F-gas)

7.4.1 Inledning

Stationara luftkonditioneringsapparater som saljs pa marknaden inom den Europeiska gemenskapen och som fungerar med
fluorerade vaxthusgaser (F- gas som exempelvis R407C, R134a, R410A) maste dverensstamma med F-gasférordningen (EU)
nr 517/2014.

Denna foérordning tradde i kraft 1 januari 2015 och ersatter forord. (EU) nr 342/2006.

Detta dokument sammanfattar skyldigheterna av operatérerna som ar ansvariga for utrustningen under hela dess operativa
livslangd till dess kassering.

7.4.2 Normativa referenser

F-gas 517/2014 Forordning (EU) nr 517/2014 Europaparlamentets och radets direktiv av den 16 april
2014 fluorerade vaxthusgaser och upphavande av forordning (EG) nr 842/2006

Certifierad personal ~ 2015/2067  Kommissionens genomférandeférordning (EU) 2015/2067 av den 17 november 2015
och féretag faststallande enligt Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr 517/2014
av minimikrav och villkor fér dmsesidigt erkdnnande av certifiering av fysiska
personer i frdga om stationar kyl-, luftkonditionerings- och varmepumpsutrustning
i kylda lastbilar och slapvagnar som innehaller fluorerade vaxthusgaser och for
certifieringen av for féretag med avseende pa stationar kyl-, luftkonditionerings-
och varmepumpsutrustning som innehaller fluorerade véaxthusgaser.

Lackagekontroll 1516/2007  Kommissionens forordning (EG) nr 1516/2007 av den 19 december 2007 om

luftkonditionering faststallande, i enlighet med Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr
842/2006, av sedvanliga kontrollkrav avseende lackage for kyl-, luftkonditionerings-
och varmepumpsutrustning som innehaller vissa fluorerade vaxthusgaser

Lackagekontroll 1497/2007 Kommissionens férordning (EG) nr 1497/2007 av den 18 december 2007

brandskyddssystem om faststéllande, i enlighet med Europaparlamentets och radets férordning
(EG) nr 842/2006, av sedvanliga kontrollkrav avseende lackage for stationara
brandskyddssystem som innehaller vissa fluorerade vaxthusgaser

Som ersatts f.o.m. 2017-01-01 av:

Kommissionens genomférandeférordning (EU) 2015/2068 av den 17 november
2015 om faststallande, i enlighet med Europaparlamentets och radets férordning
(EU) nr 517/2014, av utformningen av markningen for produkter och utrustning
som innehaller fluorerade vaxthusgaser

7.4.3 Fluorerade vaxthusgaser

Foljande upplysningar maste beaktas nar ovannamnda utrustningar anvands:
» Fluorerade vaxthusgaser téacks av Kyotoprotokollet.
 De fluorerade vaxthusgaserna som finns i denna utrustning far inte slappas ut i atmosfaren.

» Med hanvisning till vardet i bilaga | och bilaga IV till forordningen (EU) nr 517/2014, anges nedan faktorn for global
uppvarmningspotential (GWP) av vissa vanliga F- gasblandningar:

- R-134a GWP 1430
- R-407C GWP 1774
- R-410A GWP 2088
NOTERA: Kdéldmedier som R22 é&r inte F- gaser och relevant regelverk fér dessa &r férordning (EU) nr 1005/2009.
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7.4.4 Operatorer
7.4.4.1 De initioner

» Operator avser, enligt artikel 2, punkt 8 i forordning 517/2014, varje fysisk eller juridisk person som har det faktiska tekniska
ansvaret for de produkter och den utrustning som omfattas av denna férordning.
+ Staten kan i vissa specifika situationer utse agaren som ansvarig for operatérens skyldigheter.

» For stora installationer ska ett serviceféretag anlitas for att utféra service och underhal. | dessa fall beror faststallandet av
operator pa de avtalsenliga och praktiska 6verenskommelserna mellan parterna.

7.4.4.2 Skyldigheter

Operatorer av stationara luftkonditioneringsanlaggningar som innehaller fluorerade gaser ska med alla tekniskt mojliga medel
som inte medfér orimliga kostnader:

a Forhindra att dessa gaser lacker ut och reparera lackage sa snart de upptacks.

b Se till att de kontrolleras for lackor av certifierad personal.

¢ Planera for att atgarda lackage pa lampligt vis av certifierad personal.

d Enligt férordning 517/2014 ska operattrerna se till att utrustningen genomgar lackagekontroll enligt foljande:
Fall 1 — Icke-sluten utrustning som innehaller mindre @n 5 ton koldioxidekvivalenter av fluorerade vaxthusgaser.
» Ingen lackageprovning kravs
Fall 2 — Sluten utrustning som innehaller mindre &n 10 ton koldioxidekvivalenter av fluorerade vaxthusgaser.
» Ingen lackageprovning kravs
Fall 3
» Lickageprovning kravs: kontrollera om utrustningen lacker enligt den lagsta frekvensen som anges i féljande tabell:

X =ton Y = motsvarande mangd kéldmedium [kg] Légsta frekvens for lackagekontroll
koldioxidekvivalent .. N
R134a R410A R407C med lackage- utan lackage-
sOkning sOkning
5<X<50 365Y<35 24<Y<24 28<Y<28 12 manader 24 manader
50 < X <500 35<Y <350 24 <Y <240 28 <Y <282 | 6 manader 12 manader
X =500 Y =350 Y =240 Y =282 3 manader 12 manader

e Uppsamling av de fluorerade vaxthusgaserna infor ateranvandning, atervinning eller destruktion enligt artikel 8 i férordning
517/2014, ska ske fore det slutliga bortskaffandet av utrustningen och, nar sa ar I1ampligt, under service och underhail.

7.4.5 Lackagesokning

Tillverkaren godkanner foljande lackagekontrolimetoder enligt forord. 1516/2007 och forord. 1497/2007:

Metod Specifikationer

a Kontroll av kretsar och komponenter dar det finns risk Gassparningsutrustningen ska kontrolleras var 12:e manad
for lackage med utrustning for gassparning som ar for att forsakra sig om att den fungerar korrekt.

anpassad till koldmediet i systemet Utrustningens kénslighet ska vara minst fem gram per ar.

Matmetoden ska bara anvandas av personal som ar
certifierad att 6ppna kylkretsar som innehaller fluorerade
vaxthusgaser.

b  Ultraviolett sparvatska eller lampligt fargmedel i kretsen

¢ Sapbubbleldsning/tvallésning
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7.4.6 Markning

Etiketten som sitter pa enheten ar utformad for att fylla i relevant mangd kéldmedium enligt férordning 1494/2007 (2015/2068):

a | de fall fluorerade vaxthusgaser tillférs utrustningen utanfér tillverkningsplatsen ska en sarskild markning ange mangden
(kg) fluorerade vaxthusgaser som utrustningen fyllts med vid fabriken och mangden som tillférts vid anlaggningen samt
den sammanlagda mangden F-gas. Markningen ska vara lattlast och utformad sa att den sitter kvar.

Vara enheter i separata delar fylls vanligtvis inte vid fabriken. Den totala mangden som enheten fylls med ska
nedtecknas pa en etikett som placeras pa utrustningen vid driftsattningen vid anlaggningen.

Alla mangder maste anges bade i mangd kéldmedium [kg] och ton koldioxidekvivalent.
Anvand féljande regel vid berakning:
kg kéldmedium x GWP kéldmedium

Ton koldioxid =
1000
dar:
Koldmedium GWP
R-134a 1430
R-407C 1774
R-410A 2088

b Vara monterade enheter som anvander F-gas ar vanligtvis helt fyllda nar de Iamnar fabriken och den sammanlagda
mangden kéldmedium finns redan pa etiketten. | detta fall kraver etiketten inga ytterligare skrivna uppgifter.

¢ Vanligtvis har uppgifterna ovan angivits pa enhetens markskyilt.

d  For utrustningar med dubbla kylkretsar, avseende kraven om innehdllet av F-gas, ska informationen om mangderna
kéldmedium som fyllts pa anges separat for varje krets.

e For utrustningar med separata delar inomhus och utomhus som ar sammankopplade med kylrér,
ska markningsinformationen sitta pa den delen av utrustningen som ursprungligen fylldes med koldmedium.
For utrustningar med separata delar inomhus och utomhus som inte har fyllts med kéldmedium vid fabriken,
ska den obligatoriska markningsinformationen fastas vid den delen av produkten eller utrustningen som innehaller
flest lBmpliga pafylinings- eller tomningsstallen for den fluorerade vaxthusgasen.

NOTERA: Sékerhetsdatabladen fér F-gaser som anvénds i produkterna &r tillgéngliga pa férfragan.

7.4.7 Registrering

Operatorer av utrustning som kraver lackagekontroll (se 7.4.5 Ldckagesdkning) ska uppratta och underhalla ett register
som innehaller féljande information for varje del av utrustningen:

a  Mangd och typ av fluorerade vaxthusgaser som har installerats.

b  Mangd fluorerade vaxthusgaser som har lagts till vid installation, underhall och service eller pa grund av lackage.

¢ Huruvida mangden installerade fluorerade vaxthusgaser har ateranvants eller regenererats, inbegripet
materialateranvandnings- eller regenereringsanlaggningens namn och adress samt, i forekommande fall,
certifieringsnumret.

d  Mangd fluorerade vaxthusgaser som atervunnits.

e Identiteten pa det féretag som installerat, utfort service pa, underhallit och i férekommande fall reparerat eller
nedmonterat utrustningen, inbegripet, i forekommande fall, numret pa dess certifikat.

f Datum for och resultat av de kontroller som utforts (se 7.4.5 Lackagesokning).

g  Om utrustningen har nedmonterats, de atgarder som vidtagits for att atervinna och bortskaffa de fluorerade
vaxthusgaserna.

Om inte registren lagras i en databas som inrattats av de behoériga myndigheterna i medlemsstaterna galler féljande regler:

a Operatorerna ska behalla registren i minst fem ar.

b Foretag som utfor arbeten for operatdrer ska behalla kopior av registren i minst fem ar.
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Underhéllsprogram — méanatliga kontroller

FLAKTAR

Kontrollera att flaktarnas motor roterar fritt utan buller och kontrollera att lagren inte 6verhettas.
Mait stromforbrukningen.

KONDENSOR OCH LUFTFILTER

Kontrollera filtrens skick (i forekommande fall). Rengor dem vid behov (inkl. elpanelens
flaktfilter).
Kontrollera kondensbatterierna. Rengor dem med tryckluft och mjuka borstar vid behov.

STYRSYSTEM

Kontrollera styrsystemets, lysdiodernas och displayens funktion.

ELSYSTEM

Kontrollera eltillforseln pa samtliga faser.
Kontrollera att elanslutningarna ar sékra.

KOLDMEDIEKRETS

Kontrollera forangnings— och kondenseringstrycken (anlita en kvalificerad kyltekniker).
Kontrollera kompressorns stromforbrukning, trycktemperatur och lyssna efter onormalt buller.
Kontrollera koldmediets niva genom flodesglaset.

Kontrollera att sdkerhetsanordningarna fungerar korrekt.

Kontrollera termostatventilens funktion (6verhettning mellan 5 — 8 °C).

Kontrollera att oljenivén inte ligger under min. nivin genom kompressorns synglas.

KOLDBARARKRETS

Kontrollera att inga lackage foreligger.

Anvind avluftningsventilerna for att lufta hydraulkretsen.

Kontrollera att flodet med nedkylt vatten &ar korrekt.

Kontrollera tryck och temperatur pé den in— och utgéende vitskan.

Kontrollera trevégsventilens funktion (d& den finns).

Kontrollera att kretsen ér fylld med foreskriven glykolhalt och att det inte férekommer isbildningar i
hydraulkretsen.

Kontrollera att fordngaren ar ren.
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8 — Tillval och tillbehor
8.1 — Pumpgrupp

Pumpgrupperna 4r sammangjutna centrifugalpumpar
med direkt koppling mellan motor och pump, en enda ax-
el. Induktionsmotorn &r 2—polig med skyddsgrad IP54
och isoleringsklass F.

Materialen som har anvénts for pumparnas huvudkompo-
nenter ir foljande:

+  Pumphus av gjutjirn.

+  Pumphjul av méssing eller gjutjarn beroende pa mod-
ell.

o Axel avrostfritt stal AISI 303 eller AISI 430 beroende
pa modell.

«  Mekanisk titning X7X72Z7 av etylenpropylen, kera-
mik och impregnerad grafit. Ladmplig fér anvindning
med blandningar innehéllande etylenglykol.

Den utvalda pumpgruppen dr dimensionerad f6r anvéind-
ning inom vissa begrinsningar for drift, nimligen:

« Vatten- och etylenglykolblandning upp till 65 — 35
viktprocent.

+  Pumpvitskans temperatur vid drift skall inte vara 14-
gre 4n 4 °C.

Hydraulkretsen omfattar en avstingningsventil pa insug-
ningsledningen och en backventil pa tryckledningen for
varje pump.

I elpanelen finns automatiska termomagnetiska skydd for
varje pump. Styrsystemet med mikroprocessor styr driften
mellan de tvd pumparna. Om huvudpumpen blockeras
sitts reservpumpen in.

Tekniska egenskaper och hydraulscheman finns i Tab.6,
Fig. 12 Specialversion med pumpgrupp.

8.2 — Vitskekylaggregat med delvis virmea-
tervinning (20 %)

Dessa kylaggregat kan dtervinna upp till 20 % av varmen
som avges fran kylaggregatet till kondensorn. Systemet
kan inte regleras och bestar av plattvarmevéxlare installe-
rade i varje krets fore kondensorn. Virmevéxlarna skyd-
das av ett frostskyddselement som aktiveras nir systemet
stdngs av. Detrekommenderas att installera en sékerhets-
ventil i hydraulkretsen for att undvika faror p.g.a. dver-
tryck vid brist pa vitskeflode i uppsamlingsanlaggningen.

Vitskans temperatur vid inloppet till uppsamlingsanligg-
ningen (under normala driftférhallanden) skall vara mel-
lan 25 — 45 °C, temperaturskillnaden skall vara mellan
3,5-8°C.

VIKTIGT! Anvindning av virmeatervinningsenheterna
maste uteslutas for direkt uppvirmning av varmt
hushallsvatten.

8.3 — Koldbirarsystemets tillbehor

Satsen bestar av ett expansionskarl (kalibrerad till 1,5 bar
och max. drifttryck pé 4 bar) och en sékerhetsventil kali-
brerad till 3,5 bar. Komponenternas placering anges i
Fig. 12.

Expansionskirlets volymer:
« 1211 ett kylaggregat med 2 kretsar/kompressorer

Det rekommenderas att kontrollera expansionskirlets to-
tala volym i forhéllande till glykolhalten i blandningen,
blandningens max. temperaturforindring och koldbé-
rarkretsens totala volym som 4r summan av den inre kret-
sens volym (inkl. ackumulatortankens volym, di den
finns) med anvandarkretsens volym.

8.4 — HT-anordning
(anordning for hoga temperaturer)

Det handlar om en extra kylning i kompressorn med direk-
tinsprutning av koldmedium (se kylschema i Fig. 11).

Koldmediets flode regleras av en magnetventil tillsam-
mans med en expansionsanordning som borjar att spruta
in koldmediet nar den utsldppta gasen frdn kompressorn
overskrider ca. 95°C (virdet stélls in pd mikroprocessorsy-
stemet).

Genom koldmediets flode erhdlls det under normala

driftférhéllanden en reducering pé ca. 5 — 8°C pé den
utgdende gasens temperatur (sting avstangningsventilen
for att kontrollera ventilens funktion genom att méta tem-
peraturen pa den utsldppta gasen fore och efter reglerin-
gen).

Viktigt!

Ett onormalt flode av k6ldmedium till kompressorn (kallt
insprutningsror) p.g.a. temperaturer pa den utsldppta ga-
sen under 95 °C kan skada rotorerna. Sting avstingnings-

ventilen omedelbart for att avbryta flodet till kompres-

sorn.

8.5 — Vattenkylare med kompenserande acku-
mulatortank

Maskinen kan levereras komplett med ackumulatortank.
Tanken bidrar till att utjimna belastningen och forbattrar
kompressorernas funktion pé foljande satt:

e minskar antalet starter av kompressorerna. Antalet
starter Okar ju mindre systemets termiska kapacitet 4r.
Minskningen av antalet starter okar tillforlitligheten
hos systemet.

e forhindrar instabil drift som beror pé plotsliga forand-
ringar i belastningen (som maérks av variationer i det
kylda vattnets temperatur).

Ackumulatortanken levereras isolerad och komplett med

manometer, luftningsventil, tdmningsventil och anslut-

ning for inbyggda elpatroner; maximalt arbetstryck &r

6 bar.

Konstruerad av kolstél och kladd med isolering som for-

hindrar kondensering och som gor den lamplig for utom-

husinstallation (6kat skydd mot UV —strélning). Kan in-
stalleras i samtliga Liebert HPC—M —versioner med dub-
belkrets.

Tekniska Data

« Inre volym: 1250 liter
» Nettovikt: 270 kg

» Driftsvikt: 1520 kg
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A [1pOEIOOTIOINTIKEG UTIODELEELG

ZuviotouvTtal Ta MapakdtTw:

e O®ula&te To Mapdv eyxelpidlo yia xpron kad' 6An tn didapkela wng TOU unXaviuatog

e AloBAcTe TPOCEKTIKA TO eyXeELPIdLo Tiplv and kAbe epyacia 0To PNXAvNnua.

e To OUYKEKPLEVO pnxAavnua TpEMeL va XPnolUomoLe(Tal HOVo yla To OKOTO yia Tov omolo MpooplleTal. Xe TEPIMTWOT) E0PANIEVNG
XPNong, o karackeuaotng dev avalapBavel kauia eubuvn.

To mapoév eyxepidlo mpoopileTatl yia Tov TENKO XPrioTn HOVO yla epyacieq mou elval duvatod va eKTEAECTOUV YE KAELOTA Ta TAaiola
Tou punxavruatog. Ot epyacieq yla Tiq onoleq analteltal To avolypa Twv Bupwv i Twv Aalciwv Ba MPEMEL va SleKTiEpalwvovTal anod
EIOLKEUPEVO TIPOOWTTKO.

Kdabe pnxavnua eivat epodlacpévo pe pla dlatagn anopdvwong Tou NAEKTPIKOU peUNATOG TIOU ETILTPETIEL OTO XEIPLOTT va pyacdel
un6 aopalieiq ouvinkeg. O diata&n autn TpENeL va Xpnoylorole(tat mavrote yla tnv eEdAswyn mmbavwv KivdUuvwy Kata tn diapkela
Twv €Pyaclwyv ouvtipnong (nAektpomAngia, eykauuyata, QUTOUATN EMAVEKKIVNON, TURUata Tou Bplokovtat og Kivnon Kat
TNAEXELPLOPOG)

To €101k6 KA TTou MapExeTal padi pe Tov eEOTALOUO, TIPEMEL va PUAACTETAL anod Tov uneUBuvo Twv EPYaclwy ouvtripnong.

lNa v avedpeon Twv OToLKeElwv TPOCdLoPIoUoU TOU PNXaviuatog (MOVTENO kal aplBudg oelpdg), o€ TIEPITTTWON TIoU XPELAlEDTE
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€EWTEPLKO TUNMA TNG pHovadag.

ZHMANTIKO: To napdv eyxelpidlo evdéxetal va unofAndel oe alayeg. Ma to Adyo autod o Xprotng Ba mpeEnetL mavta va avatpexet
OTO EYXELPIOLO TIOU TMAPEXETAL Mall JE TO pnxavnua.
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1- Ewaywyn

1.1 - TpodAoyoq

2 Komog Tou eyxeLptdiou elvatl va SLEUKOAUVEL TOOO TOV TEXVIKO
WUKTIKAG £ykaTAotaong 600 Kal TOo XEPLOTA yla Tn OwoTh
EKTENEON Twv €Pyaclwv Tou oxetiovtat e TNV
€YKQTAOTAo™N, TO XEPLOUO KAl Tn CUVIAPNOoTN TOU WUKTLKOU
pgnxaviuatog, Xwpig va TmpokAnBouv Cnuieg TOCO OTO
pnxavnua 600 kat oTo apuodLlo TIPOCWTIKO.

A6 auTriv TNV arnown, To gyxelpidlo sival €va BoriBnua mou
TIAPEXETAL OTO EOLKEUPEVO TIPOCWTIKO yla Tnyv mposTolacia
Tou €lBlkoU €EOTIMOMOU TIPOKEIEVOU VA EKTEAEOTOUV OL
anapaltntol  XEplopol yia 1 OowoTh €ykataotaon,
Aettoupyia kat ouvinpnon oudpwva PE Toug LOXUOVIEQ
TOTILKOUG KAVOVIOUOUG.

I O wukteg vepou Liebert HPC-M kaBopiCovtal pe toug
TIAPAKATW TIPOCOLOPLOTIKOUG KwdLKOUG:

CBS084

WukTikA anédoon x 10

ZUMTILECTNG:

S nuikAewotog,
KoXMwToU Turou

‘Ekdoon:

B Baowkn

L Xapnhi
BopuBou

Q AB86puBn
Zelpd:

C Chiller

S Superchiller

oTAbun

1.2 - Euluvn

H etaipla amorote(tal kaBe €ubUvn, Aueon 1} LEANOVTLKY, yla
{nuLEG oe ATopa, avTikelpeva, kabwg kat oTo pnxavnua, mou
opeidovTtal oTnv auéAela Twv XEPLOTWY, TN Un Trpnon Twv
odNyLWV £YKATACTAONG, XELPLOPOU KAl CUVTHPNONG OL OTIoEG
neptAapBavovtal oto mapdv eyxepidlo, KaBwg kat N pn
€QAPHOY TWV LOXUOVIWV KAVOVIOUWV OXETIKA HE TNV
acpdiela TNG €yKATAoTaong Kal TOU  ELOIKEUMEVOU
poowrikoU Tou elvat umelBuvo yla To XEPOPO Kal Tn

CUVTNPNON TOU UNXavhnuatog.

1.3 - Epyootaoclakdg €AeyXoq

H ouvappoléynon kat n kalwdiwon OAwv Twv Povadwv
yivetal oto gpyootdaoto. MNptv and tnv anooToAn KAbe povada
urtoBaAMetal oe TENKO €AeyXO HE OOKIUAOTIKY) Asttoupyla
META amd Tnv MARPWON TNG ME TNV KATAAANAN moocdtnta
WUKTIKOU uypoU kat Aadlod, OTIG ouvBnikeg Asttoupyieq mou
kaBopiCovtal and tov meAATn. To udPAUNKOS KUKAwUA TwV
pNXavnuatwv gival £podlacPEVO HE TIWPATA EKKEVWONG Kal
BaABideg ¢€taeplopou, evwy Ta otowxela free-cooling
napexovratr Xwpi¢ uypd ywa va arogeuyovtal tubava
npoBAnuata Adyw mayetou katda Tnv neplodo anobrikeuong.
Metd tnv mapadoon Tou pnxavnuatog, Ba mpéemnel va yivel
apEowWG TUEANG EAEYXOG Yla va dlarmoTwBouv TUXOV CNULEG
TIOU EVOEXOUEVWG £XOUV TIPOKANBEl KATA Tn HETAPOPA 1) yla
va owamotwlel edv Aelmouv kamowa  egaptrparta.
Ornolodnnote poRANua Ba pEmneL va yvwoToroLE(Tal QUECWS
oTn METAPOPLKN €Talpla KAl OTO €PYOOTACI0 1| OTovV
QvTLEOoWIIO.

1.4 - Tevikn neplypapn
O povadeq Liebert HPC-M pe agpdyukToug CUPTIUKVWTEG

mnpoopifovTal yla tnv napaywyn yuxpou vepou.
AlatiBevtal eniong oTIg EKOO0ELG UE EVOWUATWHUEVO CUCTNUA

free-cooling kat cuykpOTNUA AVTALWY TOTIOBETNUEVO TIAVW CTO
pnxavnua. Ta ouotriuata wugng elvar duvatd va elvat
€podlacpEVa PE TIPOALPETIKO EEOTIMOUO KAl CUNTIANPWHATIKA
etaptmuata mou meplthauBdavovtal otov Tokataloyo. H
oelpd Twv mpoidviwv “Liebert HPC-M” €xel oxedlaotel
oUupwva HE TIG TIAEOV TIPONYUEVEG TEXVLKEG TIOU UTIAPYXOUV
onuepa otov Topea kat mepthauBdvel 6Aa ta amapaitnta
otolxela mou  daopaAilouv TV  QUTOMATN KAl
aroteAeopatikny  Aettoupyla TOUG. Kabe  povada
ouvappoAoyeital €§ oAokArfjpou oto gpyootacto. Metd tnv
EKKEVWON, N anapaitnin moodtnTta WUKTLIKoU TpooTiBetal
0TA WUKTIKA KUKAWUATA Kat 1 povada tibstal oe OOKIUAoTIKNA
Aettoupyia. OAeg ot povAadeg elval €@OOIAOPEVEG HE
avegdptnta WUKTIKA KukAwpata, kabéva amd ta ormoia
arotelel(tal and: agpOYUKTO CUUTIUKVWTHA HE EVOWUATWHEVO
KUKAwA untdwugng, NULEPHNTLKSO CUMTILECTT) KOXAlwToU TUToU,
€€aToTn owAnvoeldouq TUToU Kal cwAnvwoelg. Ta atolxela
TIOU UTAPXOUV OTn ypauuny Tou uypou eivat ot BaABideq
nMA\pwong, Ta ¢@IATpa apuypavong, N NAEKTPOUAYVNTIKA
BaABida, namnopovwTtikrBava (Bava dlakormg), 0 UypodelkIng
Kat n OepuooTaTIK EKTOVWTLKY BaABida. ZIn ypapun
KatabAyng, undpxet pa BaABida tomobetnueévn OTo
OUMMLECTH, €&V  OTn  ypauun avappdépnong  elvat
TIPOALPETIKEG. To udpaulikd KUKAwpa aroteAeltal ard
USPAUNKEG CWANVWOELG JE QUAAKWOELG TIOU CUVOEOVTAL HE
ouvdgéopoug (turou Victaulic), SlakomIn pong kat oTig
ekdooelq freecooling, WUKTIKA oTolxela kat Tpiodn BalBida. Ot
NULEPUNTLKOL CUUTILECTEG KOX ALwTOoU TUTIoU EPLAapBAvouy T
napakatw olatd&elg npootaciag/acpaieiag: Bepuavinpag
Aadlou, ecwteptkn BalBida aopaieiag katd EN 60335-2-34,
0elkTng 0TABUNG Aadlou, cUCTNUA NAEKTPOVIKAG Tipooctaciag
Tou eAEyXEL TN Begpuokpacia Twv TUNYUATWY Tou Klvntipa,
™ Beppokpacia Aadiou kat Tnv Kateubuvon MEPLOTPOPNG TWV
KoxMwv. OL wukteg vepou "Liebert HPC-M” eAéyxovtal and
Tov pikpoerieEepyaotny “ICOM” Tiou eAEyXEL OAEQ TIG CUVONKEQ
Aettoupyiag Twv povadwy. O xpriotng priopel va alAa&et ry/kat
va TPOTIOTIONCEL TIG TIAPAPETPOUG ASLTOUpYiaG MEOW TOU
TIANKTPoAoyiou TNG 086vNng XELPLOPOU TIoU £(val TOTIOBETNUEVN
oToV NAEKTPLKO Tiivaka. O nAeKTPLIKOG Tiivakag eAEyXoU sival
€POOLaCUEVOG ME OAeg TIg Olatdelg mpootaciag kat
XElpLopoU rou arnattouvtatl yia va dlacpallotel pla aglomotn
Aettoupyia. Ot KLvNTAPEG TWV CUPTILECTWV £lval EEOTIALOUEVOL
pe dlatagelg mpootaciag Kal oTIg TPELG PAoELg Kal TiBevtal
oe Aettoupyla pe TPLMOAKOUG OLAKOTITEG.

2 - [lpoKATAPKTLKEG EPYACIES
2.1 - Opua Aeittoupyiaq

Ot povadeqg elvar duvatd va ASITOUPYAOOUV  OTLQ

evoedELYUEVEG OpLaKEG TIUEG AetToupyiag (BAEne Tab.3 Opia

Aettoupyiag). Ta ouykekpyéva oOpla  avagpepovral o€

pnxavipata — kawvolpylag — KATAOKEUng ME  OwoTh

€YKQTAOTAOoN Kal cuvtApnon.

e EMaxotn Beppokpacia eEwtepikol agpa: -25 °C ya
Superchiller, -10 °C ywa Chiller

e H péylotn erutpenduevn Bepuokpacia eEwTeplkoU agpa
dlapepeL avaloya e TO HOVTEAO, OTIWG AVAPEPETAL OTOV
Mivaka Tab.3. Xe kABe mepl(mMTwon, dev elval AMOdEKTEG
eCwteplkeg Bepuokpaoieq avw Twv 45 °C. To
OUYKEKPIEVO Oplo kaBopiCetal amd Tta NAEKTPIKA Kal
NAEKTPOVIKA eEapTripata mou elval TonobeTnueva navw
0TOo unPavnua.

e Meéyotn emtpemnopevn pory vepou: BAEne Tab.3 Opla
Aettoupyiag; Edv ou tipeq eival peyaldtepeg amod Tto
ETILTPETIOUEVO OPLO, EVOEXETAL VA TIPOKANBoUV (patvopeva
OldBpwong  kat  kpadaopol  OToug  €VAANAKTEQ
BepudTnTag TUMou keAUpoug-auAwy (Shell-tube).

. EAGxlotn emutpendpevn napoxn vepou: cupBatn pe pia
EMApPKN Beppokpacia eEATUIONG WOTE va arnogeUyeTal n
€VEPYOTIONON TWV CUCTNUATWY aopaAelaqg (Tou TPEMEL
va Tmpocdloplotel yla pa  Bepuikny  dlagopd  OxL
peyalutepn amno 8 °C)

e EUpog Bepuokpaaciag vepou otnv £odo Tou eEatotn: 4
< 15°C

e Méeyiotn Beppokpacia vepou otnv €(00d0 TNG Hovadag:
20 °C. YynAotepeg Bepuokpaacieq elval ETUTPEMTEG JOVO
otn @Aacn ekkivnong TOUu OuCTNUATog, OXL KAata 1N
OLGPKELa TNG KAVOVLKNG AELTOUPYIaG.

EAAnvika 1



¢ Meéyioto moocootd YAUKOANG: 50 %. Me to ouykpoTnua
avtAwyv TomoBeTnuEVO TIAVw OTo pnyxavnua: 35 %

e EMNaxLOTO emuTpENOPEVO TIOCOOTO YAUKOANG: avaioya pe
mv elaxwotn Oepupokpacia eEwteplkou agpa TOU
TPOBAETETAL OTO XWPO TNG eykataotaong (BAsme MNiv. a.)

e Meéyiotn nieon udpauMkoU KukAwpatog: 6 bar. Me to
Yopauhko Kit (doxelo dtactoAng+HBaABida acpaleiag): 3
bar

e EUpog taong yla tnv napoxn nAekTpikou peupatog: 400
V +/- 10%, péylotn diapopd paong : 2%

YuvBrkeq amobrikeuong: -10, +45 °C; Yypaoia: 80% X.Y.

XOPIC CLUTOKVOON

ZHMEIQZH:

Na amno@euyetatl n TonMoBETNON TOU UNXAVAPATOG O XWPOoUG

Tou ekTiBevtal o duvatouq avepoug, OEOOUEVOU OTL TETOLEG

ouvOnkeg elvatl duvatd va dnuloupyrocouv TIPoRANUATa otn

Aettoupyla kat va ermpedoouv Ta  evoedelypeva  opla

Aettoupyiag.

2.2 - XZtd6éun 6opupou

2tov mivaka 4 Xt1dlun OopuBou mapatiBevtal Ta otolxela

BopUBou OXETIKA HE TIG povAdeg TUMOU otdavtap (Xwplg

avTtANieg) og ouvexn Asttoupyia, Tou JeTprdnkav cupupwva Je

1o mpotuno ISO 3744, ektdg Xwpou eykatractaong. Ot

upnAdTEPEG 0TABUEG BopuBou BplokovTal oTnv MAEUPA TwvV

WUKTLKWV OTOLXEIWV.

ZHMEIQZH:

Na amnogpeuyetal n TonoB£TNON TOU UNXAVAUATOG O XWPOoUG

érou elvatr duvatn n avifixnon Twv NXNTIKWV KUPATWV.

T€toleqg ouvBrkeg elvat duvatd va Onuloupyroouv

npoBAiuata otn Asttoupyla KAl va E€Mnpedcouv  Ta

evdedelypeva opla Asttoupylag.

2.3 - Metagopa

e Metakiviiote Tn povada avuypwvovtdag tng HE yepavo
and ynAd.

e O omnég yla Tnv aviywon Bplokovtat otn Bacn Tou
mAaloiou (katd Tnv aviywaorn, Xpnowloromote papdoug
dlaxwptopol  yla Tnv Tpoctacia Tou TAEUpLKoU
TuAuaTog, BAENE Ewk. 3 Metagpopd).

Ynoonueiwon:

TonoBeTrOTE TOUG AVUYPWTIKOUG CWANVEG OTLG EWOIKEG OTIEQ

TIoU Unidpxouv aTn BAon Kat oL oroleq ermonualvovtat ye tnv

€vdelgn "LIFT HERE”. (AvUypwon edw). AopaNoTe TIG Akpeq

TwV CwAvwv 0Tn B€on Toug e AOPANOTIKEG TIEPOVEG Kal

OXIOTEQ KOTHAEG OMwG TiEpLypageTal otnv evotnta Fig. 3

Metagopd.

H avuywTikn tkavotnta Tou pnxaviopou aviywwaong Ba mpemnel

va elval KaTAAANAnN yla tTo 1pog avuywon gpopTio. EAEyETE TO

Bapog NG povadag, TNV AVUYWTIKA KAvOTNTa TOou

pnxaviopou aviywong Kal Twv oXowlwv, Kabwg kat tnv

KATAotaon Kat Tnv KataAAnAdTnTa Tou TIpoava@ePOUEVOU

avuypwTikou eEomAlopoU

2.4 - dpaon

e H povada mnpemnel tomobetnbel TAvw oe opllévTia
EMPAvELQ TIOU va aviEXEL To BAPOG TOU UNXavnuatog

e Ea&v xpedletar TtomoBethOoTE TN povada TAvw O€
KaTaAAnAa avTikpadaouka otnplyuarta, Tou
MapeXovVTal WG MPOAIPETIKOG EOTIMONOG (AaoTiXEvia 1
ehatTnplwTtou TUToU).

« [TIPOXOXH
TomroBetoTe Ta avTiIKpadaouiké oto ddmredo, Xaun-
AWOTE TN pOVAdA TTAVW O' QUTA KAl OTEPEWOTE TA OVTI-
KPOadaoHIKA 0Tn Yovada.

e [a1nowotr TonobETNoN Toug avaTtpeETe 0To eYXELPIOLO
"ToroBETnon QAVTIKPAOAOUIKWY oTnPLYMATWY
elatnplwtou TuTou”.

e Metd TnVv TonoBEtnon, aApadldoTte Tov PUKTN vePOU Kal
OTEPEWOTE TOV [E UMOUAGVIA OTO OATMEDO.

ZHMEIQZH:

Na tnv katavopur tou Bapoug, BAEne Fig. 4 Ooelg kal poptia

OTNPENG -

ZHMEIQZH:

Ta Bapn Kal n Katavour Toug ava@epovtal oTLG Jovadeq

TUMou OTAvTapvt Xwpl§ TPoAlpeETIKO eEOTIMOMS. X

MeP(MTWOoN TOU TO UNXAvnua mapeXETal UE CUYKPOTHUATa
avtAhwy, doxela adpaveiag 1 AANo TpoalpeTIKO £EOTTAOUO,
oTa Bdapn ™G oTAvTapvt povadag TPEMEL va ipooTtebouv Kat
Ta Bapn tTwv €EapTnUATwy mou €xouv tomobetnBel (BAETE
Tab.6)

2 5 - Xwpog epyaciwv cuvtipnong

Fa va dlacpaMoTel n ehelBepn por agpog Kat yla m
OLEUKOAUVOT TwV €PYaclwyv ouvinpenong tng povasdag,
€vag eAAXLOTOG XWpPog YUpw ard Tov WukTn Ba mpeneL va
napapevel eEAeUBePOg kal Xwpig eumodia (BAETe Xwpog
€£pYaclwv ouvtipnong).

¢ OBepuodg agpag mou anoBAiAeTal anod Toug aAvePLoTAPEG
oev ipeTeL va Bplokel eunodia o€ UPog ToUAdxLoTov 2,50

e Oa nmpénel va anogelyetal n enavakukAogopia Beppou
agpa MeTa&U ypauung avappdpnong kat KatabAywng,
OLAPOPETIKA €VOEXETAL va eMnpeactel n anoédoon Tng
povadag 1 akéun kat va dlakorel n Kavovikn Asttoupyia

mg.

3 - Eykatdotaon
3.1- Y3paullkég OUVOETELG

3.1.1 - Awauéppwon udpauAlkol OCUCTAHATOQ
(Ek. a)

H cwAjvwon mpenetl va ouvdebel oTtov WUKTN vepoU PE TOV
TPOMo Tou urnodelkvueTal otnv €K. 2. H dlapdppwaon Tou
udpaulikol CUOTHUATOG TIPETEL va YIVEL JUE TOV TPOTIO TIoU
akohouBel (BAEme Ewk. a):

1) TomoBetnote TIg BaNBideg diakommg (amoudvwong) oTo
E0WTEPLKO TOU KUKAWUATOG Yyl Tn OLEUKOAUVOT Twv
€£PYAOlwV OUVTAPNONG.

2) Eykataotnote €va avtAntiké cuoTnua urmoAoyLl{OUeEVO UE

Bdon tnv mapoyxn vepou mou elval avaykaia yia tnv
OUYKEKPLUEVN £YKATACTAON HE HaVOUETPLKO Uyog (00 Pe
To dBpoopa GAwvV Twv anwAslwv MEcews (LEoa oTa
Olapopa TurRuata tng povadag (BAEmne texvika otolxela
oxedlou).
Katéryv napayyeNag, oL WUKTIKEG Jovadeq elval duvato
va mnepthapBdavouv avthNieg peE TA XAPAKTNPLOTIKA
napoxng vepou kAt pavouetpikol  Uwoug  Tou
napatiBevrtal otov MMiv. 6.

3) TomoBetrote pavopueTpa otnv £(0odo kat Tnv €000 Tou
WUKTN vepou.

4) TomoBetnote BepudpeTpa otnv £(00d0 KAt otnv £€50d0
Tou WUKTN vepou.

5) ZuvdEoTe TIG CWANVWOELG OTOV WUKTN ME EUKAUTTTOUG
OUVOEOHOUG YLa va anogpelyeTal N HETAS00T KpadAoUwWV
Kal yia va avrtiotabuiovral ol BepUlkEQ OLAOTOAEG.
Evepynote pe Tov (B0 TPOTo Onwg KAl yia To CUYKPOTNUA
avtAwv Tou Bploketal £Ew amnd tov Yuktn vepou.

6) Eival okémupo va tomnoBetnBel €vag nmpecootdtng vepou
yia va Olaopaliiletal n €ykalpn Tposldoroinon oe
nep(MTwon XaunAng mieong tou vepou.

7) TomoBetroTte PIATPO amd SIKTUWTO TIAEYHA OTLG EL0ODOUG
™G avtAiag Kat Tou Yuktn vepou.

8) ZXta uywnAdtepa onuela ToUu KUKAWPATOG TOToBeTHOTE
€10lko oUoTnua mou va erTpenel Tnv eEagpwon, kKabwg
eniong kat TNV MAPwWON TOU KUKAWHUATOG UE YAUKOAN.

9) ZXta xapnAotepa onuela Tou KUKAWHATOG, TOToBeTACTE
Mla arnooTpayyloTikn BaABida .

10) TomoBetrote €va ouotnua MANPwong vepou To oroio va
neptA\auBavel Ta NapakaTw:

a) JeTpnTn MANpwong vepou
B) pavouetpo
) BaABida avtemoTpoPpnq
) OlaXwpPLoTr a€Pog
) AMOCTIMUEVO CwArva Tapoxrig 0 oToiog MPENEL va
anocuvdéetal HeTA amnd kKdée mARpwon/
enavanAnpwon vepoU Kat YUKTLKOU.

1) MNa va o&wopahotel n peylotn mpootacia Tou
KUKAWHATOG, elval okOruo OAEG Ol CWANVWOELG TIOU
ekTiBevtal oe XaunAeg eEwteplkeq Bepuokpacieq va
KaAumtovtat ue NAEKTPLKOUGQ Beppavtnpeg
QVTUMAYWTIKAG TPooTaciag Kal va MPovwvovtal WJE
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ouvBeTIKO KAoUToOoUK KASlOTWV
(eNaoTopEPER).

12) To kUkAwpa mpe€nel va TmepthapPfavel €va odoxelo
OlaoToAg  (Me PaMBida aogpaleiag) KaTAAANAng
XwpenTkOTNTAg.

ZHMEIQZH:

2e MePIMTwon Tou 0 WUKTNG veEPOU TIAPEXETAL KOUTIAE HE

doxelo 6lacToMg (TIPoalpeTIkOg eEOTIMOMOG), EAEYETE €AV N

XwpentikéTnTa Tou OoXelou SLACTOANG elval €MAPKNG Kal

€pooov xpeladetal, TonobeTrnoTe 0To KUKAwNA €va deUTEPO

doxelo dlaoTtoMig (BAEme apayp. 8.3).

Avatpg€te otnv MMiv. B yla Tov MPOCOLOPIOUS TWV CWOTWV

olaoTacewv.

ZHMEIQZH:

‘O)No To KUKAwPA TIPETEL va TIEPLEXEL TNV TTooOTNTA VEPOU TIOU

elval KataMnAn yla mn Xwentkotnta tTng £YKATECTNUEVNG

WUKTIKNAG povadag. EAEyETe edv n adpavelakn xwpntikotnta

Tou TpokUTTEL amnd To aBpolopa Tou udPauMKoU GYKOU GTO

E0WTEPLKO TOU UNXAVNAUATOG PE TOV OYKO TOU CUCTHUATOQ

elval emapkng kat eav xpetaletal, TornobeTAOTE 0TO KUKAWUA

éva doxelo adpavelag. AvatpeEtre otnv Ewk. y yua tov

TIPOCOLOPIOUS TWV CWOTWYV dOlACTACEWV.

ZHMEIQZH:

To udpauUNKS KUKAwPa TPEMEL va dlapopPwlel e TpOTo mou

va dlacpaiiletal n otabepn} mapoxn vepou oTov £EATULOTH

oe KABe ouvOnkn Aettoupylag. AlQ@OPETIKA Ol CUPTIECTEG
elval duvatoé va ondoouv AOYw EMAVEIANUUEVWY ETLOTPOPWV

TOU WUKTLKOU uypou aTnv avappogpnon.

ZHMEIQZH:

g Oheg TIg LOVADES e avTAleg Kot og OAEG TG povadeg freecoo-

ling, 1 TOLOTNTO TOV VEPOL TPETEL VOL GUUHOPPDVETOL LLE TNV TPO-

Swrypaery VDI 2035.

3.1.2 - Mpoobnkn vepou Kat atBuAevoyAUKOANGg

MOAY ZHMANTIKO: H mpooBrikn vepou kat atBuAevoyAuKOANGg
OTO KUKAwpa mpéemnel va yivetat g 1ocootd (%) To orolo
etaptartal and Tnv eAaxlotn Bepuokpacia Tou eEwteplkoU
agpog Tou TPORAETETAL OTO XWPO TNG eykatdaotaong. Asv
TPEMeL va unepBalveTal n ovopaoTIKN Tiieon Asttoupylag Twv
TUNUATWY TOU KUKAWUATOG.

ZHMEIQZEIZ:

e [lpog amopuyn OlACTPWHATWOEWVY, UETA amd Kkdabe
PooBkn YAUKOANG n avtAia kukhogpopiag Ba mpemnel va
TiBetal oe Aettoupyla yia touhaxtotov 30 Aemtad.

Av ot ovtAieg eivan eykateotnpéveg oto chiller Oo pémer va
1000V o€ Aettovpyia padi.

e To piypo vepol-yAukOANG TPEMEL VO KUKAOPOPNGEL GE OAOL
TOL TUNLOTO TOV DOPOLAKOD KUKAMTOG TOL chiller, kaBdg
kot oto ototyeio freecooling Kot 6TIC TOPOKAUTAPLEG GMOAN-
vaoelg (by-pass). ['o va emtevy el avtod Kiviote yepokivn-
T TV Tpiodn PaAfida kot oTic 600 Béaelg Yy 660 xpdvo
xperdleTar.

e Metd v TPOCHNKN  vepoU OTO  UBPAUNKO
KUKAWPOTIPETIEL TAVTOTE va amocuvdgetar n
napoxn vepou ané to diktuo Udpeuong . Me Tov

KUWeNdwv

Tporo autd amogelyetal O KIvOuvog va EloYXwpnoel
YAUKOAN 0To BIKTUO UdpeUonG.

e Metd and kABe emavamApwon vepoUu €eAEYETE TN
OUYKEVTPWOT YAUKOANG OTo piypa kat edv xpelaletal
TPOCHBECTE TNV analtouyevn MooéTnTa.

3.1.3 - Miypa vepou-yAuk6Ang

Ta plypata vepou kat atBulevoyAuKOANg xpnotdorolouvtatl

WG Uypd peETaPopdaq Beppdtntag (QAVIWWUKTIKO uypd) o

wlaltepa PUXpeG KAPATIKEG OoUvOnkeg 1 o€ Bepuokpacieq

KAtw amnoé undev Babuoug Kelalou.

Mpoodlopiote TO MOCOCTO AlBUAEVOYAUKOANG TIOU TIPETIEL va

mnpootebel oTo vePD, pe Tn BoriBela Tou lMiv. aTab. a.

Ewk. a - AlBuAevoyAukoAn yLa ipoodnkn oe vepod (% oe

Bdpog Tou OUVOALKOU Hiypatog)

ALBUAEVOYAUKOA 0 10 20 30 40 50
n (% oe Bdpog)

Oeppokpacia

WuEewg, °C (%)

0 -4.4 -9.9 -16.6 =262 | -37.2

Mukvétnta
ulypatog oe
Beppokpaocia 20 °C
("), ka/l

(*) O iugg avapepovral yia to mpoidv Shell antifreeze 402. a
dAAeg udpkeg npoidvrwy daBdote
Ta OXETIKA OTOLXEQ TOU KATAOKEUAOTT].

1.017 | 1.033 | 1.048 | 1.064 | 1.080

Ma tn dladikacia mMARpwong vepou 0To KUKAwA, BAEne Tab.1
OYKOG UBPAUAKOG KUKAwpatog. E4v oto pnyxdavnua €xet
eykataotabel doxelo adpavelag, MPOoBECTE TOoV USPAUNKO
6yko Tou doxelou.

2TO YAPAYAIKO KYKAQMA OA TMPETEI NA MPOZTIGETAI
TO KATAAAHAO MOZOZTO NYKOAHZ MOY AMAITEITAI
A THN EAAXIZTH ©EPMOKPAZIA MNEPIBAAAONTOX 2TO
XQPO THX ErKATAXTAZH:X. H MH THPHZH THX
ZYTKEKPIMENHXZ  YTMOAEIZHZ  ZYNEMAIETAI  THN
AKYPQXH THX EIMYHZHZ MOY TMAPEXETAI TIA TH
MONAAA.

3.2 - Zuvdéoelg BaABidwv acpaleiaq

2TO WUKTIKO KUKAwpa undpyouv BaABideg aopaleiag t6co
otnv mAeupd uynAnig mieong 600 KAt oTnv NMAsUpd XapnAng
mnleong: To uypo ekpong autwv Twv BaABidwy Ba mpenel va
OloxeteuBel MPOG Tov EEWTEPLKO XWPO HECW KATAAANAoU
owAiva, pe SLAUETPO TOUAAXLOTOV (0N Pe TN SLAUETPO Tou
otoplou ekpong tTng PaABidag, Xwplg va esmpapuveral To
owpa tng BalBidag. To uypd ekponq TIPETEL va dloXeTeueTal
og XWPOoug Orou dev unapyel kivouvog va mpokAnBel BAGSN
oc atopa amnd tnv eKTOEEUCT| TOU.

Etk. a: I5aviké KUKAwpa Wuxpou vepou (T %} @ @7) (f

Aoyelo
Vpt

HETA TNV

Anoouvdeon [

TPV %
TeNE

nAnpwon
Mg—r\j—ij—w— <

ON
®

@
@/
(B
ml

it

NCOC
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Ew. y: Ataotaolonoinon doxeiou adpaveiag

H BEATIOTN T} ouvoAlkolu udpauMKoU GYKOU TOU CUCTNUATOG OTIoU elval TOToBETNUEVOG 0 WUKTNG
vepou Liebert HPC-M eival duvatdé va unoloylodel e tnv Mapakdatw oxEon:

43 x Rt
Xd

orou:

- V=egAAXL0TOG amnaltTtoupeVog OUVOALKOG OYKOG vEPOU EKPPACUEVOG O NTpa

- Rt=gukTtikA 1oXUQ ekPppaopuevn oe kW

- Xd=Aapoplko eUpog Tou £xel oploBel amod Tov Tiivaka EAEYXOU, EKppAcueEvn oe Babuoug
KeAaiou

(Na onuewwdel 6TL 0 EAAXIOTOG AMAlTOUPEVOG CUVONKOG OYKOG vepou (V) TpETeL va elval
TouAaxtotov (00g HE To ABpolopa Tou udpauitkou 6ykou tou wuktn Liebert HPC-M (Vm) cuv tov
OYKO TOU UdpauUALkoU KUKAWUATOG PE To omolo elval ouvdedepevog (Vpe). Eav n ouvlnikn autn dev
mAnpeitat, xpewaletal va tomobetndel €va doxelo adpaveiag (Vpt, omwg avagpepetal otnyv Ek. a
10avikd KUKAwHa wuxpou vepou) ue OyKo ToUAAxLoTov (00 Pe Tnv akéioubn tyn: Vpt=V-Vm-Vpc

Ewk. B: Ataogtaolonoinon doxeiou dLacTtoAng

O ouvolik6g 6ykog Tou doxelou dlacToAng unoAoyileTal anod nv Napakatw oxXEoN:

Ve Cxe
= —P'
I i
orou: Pf

- C=mooo6tnta vepou £viOG TOU CUCTNPATOG EKPPACHUEVN O AlTpa.

- e=ouvteAeoTng OlAOTOANG vepou ue Beppokpacia avagpopag vepou 10 °C.

- Pi=anéiutn miieon apxlkng MANPwong Llooduvapn Pe tTnv Tiean Tou doxelou dlaoTOANG TipLY
anod Tnv TANpwon (Tutikn T 2.5 bara).

- Pf= avektn tehkny andéAutn Tiieon, UKPOTEPN and Tnv mieon Asttoupyiag r tn pubuon
nieong tTng BaABidag acpaieiag (turukn Tyun 4.0 bara).

XPNOIUOTIOINOTE TIG TYEG TOU OUVTEAECTH OLACTOANG vepoU Tou mapatiBevtal oTov Mapakatw
mivaka:

Density Expansion
Ti*el coefficient |“e” 10% glycol| “e” 20% glycol| “e” 30% glycol|“e” 40% glycol| “e” 50% glycol

[ke/m’] | “e” H20

10 999.6 0.001 0.003 0.005 0.007 0.013 0.015

20 997.9 0.002 0.005 0.008 0.010 0.015 0.018

30 995.6 0.004 0.007 0.011 0.013 0.017 0.020

40 992.2 0.008 0.011 0.014 0.016 0.021 0.024

50 988.1 0.012 0.015 0.018 0.021 0.025 0.028

3.3 - HAeKTplKEQ OUVOEDELQ
1) Tlpotol TmpoxwpnoeTe oOTn dladlkacla MNAEKTPLKWV
ouvoEaewy, BeBalwbelte OTL:
e OAa TA NAEKTPLIKA TUAPATA elval og KA Kataotaon.
e OAEG OL TEPUATIKEG BIOEG elval KAAA OPLYUEVEG
e n Tdon TpoPodociag Kal n ouxvoTNTAa CUNPWVOUV UE
TIG avTiOTOLXEG OVOMAOTIKEG TIMEG (UE avoxn
oupgpwva pe ta npoturna CEl 8-6, Maptiog 1990).
e nUEYLOTN Ppacikn anokMon eivat 2% (BAETe Eik. y). Xe
TeP(TTWOoN TIOU N PACLKY) andkAon sival mavw aro 2%
n €yyunon yla To gnxavnua dev .oxUeL.
2) Xuvdéoelg kahwdiou Tpogodooiag (BAEne Tab.2):
e JYUVOEOTE TOKAAWOLO OTOUG AKPODEKTEG TPOPOdOIag.
e Xpnoworonote 3-MoAkd KAAWOLO  KATAANNANG
olatoung. ©a mpénel emiong va yivel ouvdeon pe
OUBETEPO KAAWDLO KAl KaAWSLO YEIwoNG.
e Metd 1O dvowypa Tng umodoxng OLEAeuUoNg Twv
KaAwdilwv yla tnv {codo TG YPauUng tpopodooiag, 6a
npénet  va arnokabiotatat o apxlkég Babuog

npootaciag Pe Ta KatdAnAa eaptripata ya v
KaAwd(won Kal Ta KPWTLa cuvdeopoAoyiag.
ZHMEIQZH:
H tpogodooia toxuog dev MPEMEL va ATMOCUVOEETAL TIOTE,
€KTOG €AV ekTeAOUVTAL EPYACIEG OUVTNPNONG.
KAelote Ttov KUplo odwakémin mplv and Kabe epyaocia
ouvTHPNONG 0TA NAEKTPLKA TUAUATA.

ZHMEIQZH:

Anayopeuetal KGBe epyacia OTa NAEKTPIKA TUAUATa Kat
mnapoucia vepou Kal uypaciag Xwpig Tn XPron HOVWTLKWY
Baoewv.

ZHMEIQZH:

H tpopodocia oto eEwTepLlkd oCUYKPOTNHA AVTALWY TIPETIEL va
OUVOEETAL TIPLY ATIO TNV EKKIVNON TNG WUKTIKAG povadag Kat
va dlatnpeital kab' 6An tn dldpkela Xpriong Tou WUKTn vepou.
Xe meplmtwon £0QAMIEVOU  XEIPLOPOU, OlakOTTETAL N
Aettoupyla  Tng povadag emnewdny  evepyorolodvtal oL
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EOWTEPIKEG OlaTAgelg Tpootaciag (gvepyorolnon Tou
OLAKOTTTN POoNg).

ZHMEIQZH:

OL oupruecTeq elval €@OJIACUEVOL ME HIA TNAEKTPOVIKHA
OUOKeUN Tpootaciag mou gurodifel Tnv ekkivnon Toug o€
nep(Mtwon eopaMlEvng akohouBiag pAacewv 1 SLAKOTTEL TN
Aettoupyia Toug o€ MePIMTWON gvepyoroinong Tou BeppLkou
peA€. H ouokeun autn elval onuavTikA yla tnv akepaldtnta
TWV PUNXAVIKWV KAl NAEKTPLKWY OTOLXE(WV TWV CUUTILECTWV.
Metd tnv eE@Aslyn Twv ALTIWY TIOU TIPOKAAECQV T dLaKoT)
Aettoupyiag, KAE(OTE TN OUYKEKPWIEVN OUCKEUN Yyla Tnv
enavagpopd TwV KAVOVIKWV CUVBNKWV AelToupylag.

ZHMEIQZH:
O wukTeg dlaBeToUV Asttoupyla puBULoNG PE EAEYXO PECW
MIKpOEMEEEPYAOT): N ATIOUAKPUCHEVT XPrION TNG AsLToupYiag
ON-OFF (Tiou map€xetal otnv TIAGKETA AKPODEKTWV TOU
NAEKTPLKOU TivaKa) wg oToLXel0 BEPUOOTATIKNG pUBULONG deV
ETUTPEMETAL.

ElK. y: Mapadelypa unoAoylopoU ¢pactknig
dlapopdq

1) H tpopodocia 400 V napouctalet

NV akdAoubn diagpopd: RS T

RS =388 V
ST =401V
RT =402V

2) H p€on tdon eivai:

388 + 401 + 402
3

= 397

3) H p€ylotn andkAion and tn peon taon eivat :
402-397 =5V

4) H paoikn dlagpopad eivat:

S x 100 = 1.26 (arodektr)

397

4 - Ekkivnon kat Aettoupyia
4.1- ApXLKOG EAeyX0Q

1)  EAéyEte OAeg TIG ouvdEDELg vePOU.

2) Avolfte ™ BaM3ida katdabhyng (kar avappodgpnong,
€pooov UMdpxel), Tou Oupreotny kat Tn Paipida
OlOKOTIG OTN YPAUMT Tou uypoU.

3) Befawwbeite 611 n mieon otnv avappogpnon elvat
peyaNditepn amé 4.0 bar: otnv avtiBetn mepimTwon
napatelvete Tnv mpoBEpuavon Tou OCUMPMECTH Kal
eNéyETe Tn oteyavotnta TG BaABidag dlakomng TG
pong Tou WukTLKoU, BAETe Fig. 11 WUKTIKA KUKAWUATa.

4) Avoite T1q BaABideg amopdvwong ry/kal TIG oPpalpkeES
BaABideg vepou.

5) Ze meplmtwon Asitoupylaq ToUu WUKTIN O KMUATIKEQ
ouvOnkeg pe  Bgppokpacieq KATW TOU  UNOEVOGQ
BeBaiwBeite 6TL TO KUKAWHA WuxpoU TIEPLEXEL TN OWOT
avaloyia vepou/YAUKOANG.

6) Efaepwote To KUKAwpa wuxpou vepou.

7) EMNeyEte to pubud porig Tou vepou Kal Tnv katelubuvon

Tou.

8) BeBawwbelte 6TL TO BEPUIKO POPTIO £lval EMAPKEG YLA TNV
ekkivnon.

Mpoooxn:

O awobntipag Beppokpaciaq eEwTePKOU agpog (rou elvat
E£YKATECTNUEVOG HOVO oTta povteAa Superchiller pe cuotnua
free-cooling) mpemnel va elvat TonoBeTNUEVOG 0€ XWPO UTO OKLA
KAl TIPOOTATEUPEVOG amd TIG DUOUEVEIG KALPIKEG OUVONKEG.

4.2 - MpwTtn €KKivnon
(1 petd amndé napatetapgvn dlakomn
AeLToupyiag)

Evepynote wg €ENG:

1) TouAdywotov 8 wpeqg mpwv amd TNV €KKivnon,
EVEPYOTIOLOTE TLG NAEKTPLKEG QAVTLOTACELQ
(Bepuavtnipeg) tou otpogalobaAlduou (kdptep)
0€tovtag To paxatpwto dtakomtn Aettoupyiag otn
0€on ON. BeBawwbeite 6TL TO BondNTIKO KUKAWHA
elval evepyornownuevo kat eA€yETe Tn Acttoupyia
Tou (omowadnmote PAARn AOyw Aavlacuevng
dladikaciaq kabotd dkupn TNV €yyunon Tmou
MapEXETAL YLA TO CUUTILEDTN).

2) Avoifte TIG BaMBideq TOU WUKTIKOU KUKAWWATOG ToU
elxav kAewoBel mpwv and ™ dadikacia Tou apxikou
EAEYYOU.

3) EAe&yEre TO pnydvnua mapoxng BeppikoU popTiou ToU
elvat ouvdedepeévo pe T povada kat Boate o
Aettoupyia v avtAia (1 TI¢ avtANieg) Tou CUCTAUATOG.

4) BEBAIQOEITE OTI TO AAAlI TOY XYMMIEXTH EXEI
OEPMANGEI IMNA TOYAAXIZTON 8 QPEX. Mévo tote
propel va tebel oe Aettoupyia n povada.

5) BeBawwBelte 6TL 0L AveEULOTAPEG TIEPLOTPEPOVTAL TIPOG TN
OwOoTNA Kateubuvon (aplotepdoTpoPa): eav Xpeladetal,
ENEYETE TIG NAEKTPLIKEG OUVOEDELG.

6) BeBawwbelte 6TL oL avTAieg TEPLOTPEPOVTAL TIPOG TN
OwoTNA KateuBuvon.

7) atd T @A4aon ekkivhong Tng Hovadag, n
8epuokpacia  vepoU/YAUKOANG otnv  £icodo
ETILTPENETAL va eival ugnAdtepn amnd 20°C. Yné
KaVOVLKEG guvOnkeg Aettoupyiag Bepatwdeite 6TL N
6eppokpaocia dev uniepBaivel Ta evdedelypéva 6pLa
nou napatibevratL otnv napdaypago 2.3

8) EMAeyEte edv Aettoupyolv owotd ol dlaTAgelg eAEyxou
Kal acpalelag.

9) EAeyEte N Beppokpacia Tou Wuypou vepou otnv £€£000
[eAéyETe eav €xel emuteuxBel n mpokaBoplopevn TIun
(setpoint) puBuLong).

10) EAEyETe TN 0TABUN AadloU TOU CUUTILEDTT).

1) Me To cuprieoTr) uné MANPEG PpopTio, Befatwbelte OTL dev
UTIAPXOoUV puUOAAideg 0To delktn pong. Edv undapyouy,
nMpooBEoTe TNV KATAMNAN mocdtnta veEPOU-YAUKOANG
oTn povada onwg mneplypdgetal otny nap. 5.

4.3 - Ekkivnon kat diakomn

AeiLtoupyiag

NA BEBAIONEXTE MANTA OTI TO AAAI TOY ZYMMNIEXTH

EXEI MPOGEPMANGEI.

MA XYNTOMEXZ TMAYZEIX AEITOYPIIAZ AIATHPEITE

ENEPIOMNOIHMENO TO OEPMANTHPA TOY

ZTPOGJAAOG)AAAMOY
MNa va tebel og Aettoupyia n povada B€oate 1o dLAKOTITN
otov Tiivaka eAéyxou tou MikpoemeEepyaotn otn B€on
ON.

e [a va otapatnoet n Asttoupyla Tng povadag B€oate 1o
Olakomtn gtov mivaka eAeyyxou tou MikpoeneEepyaotn
otn 8€on OFF.

e [a napatetrapeveg madoelg Asttoupylag amnoouvoeoTe
™V TPopodoaia LoXUog ToU UNXaviuaTtog JETAKLVWVTAG
To dlakomtn tou MikpoeneEepyaotn otn 6€on OFF.
21NV nepimTtwon autr ot BeppavTikEG avTloTACELG Tou
otpoailoBaiduou  TOU  CUMTLECTH  TAPAUEVOUV
OUVOEDEPEVEG PE TNV NAEKTPLKY) TPOPodooia.

e [a enoxlakni nmavon Asttoupylag tng povadag KAelote
Tov KUpLo dlakormTn Tng Tpogodooiag oxuog. Me tov
TPOMo autd armocuvdEovTal kKat oL BePUAVTIKEG
avTioTtaocelg Tou oTpopaloBaAdpou ToU CUUTILEDTY).

4.4 - Xprion YUKtn vepoU o€ EWBLKNA

SYKGTGO' Taon

OL povdadeg €xouv Tnv kavoTnTta va wuxouv TO Miypa
vepoU-yAUKOANG o€ Beppokpacieg yupw otoug 0°C xwplg va
anaittouvtal ONUAVTIKEG TPEOTONOWNCELG. 2  TEPIMTWON
Tpororolnong Ba TpemeL va aAAgouv kat ot THEG puduong
Twv eEapTnudtwyv ac@palieiag kat eAeyyxou. Auto propel va
y(veL 0TO €pYOO0TACLO (OTO OTADLO TOoU TEALKOU BOKLUACTIKOU
eNéyxou) 11 oto otddlo Tng eykaraoraong HoOvo amnod
EOIKEUNEVO KAl €EOUCLODOTNUEVO TEXVLKO TIPOOWTILKO.
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4.5 - Xootnua Freecooling

H Aettoupyia freecooling eival €va cuotnua mpoéwugng ry/kat
WUENG Tou piypatog vepou-yYAUKOANG Tou XpPnotuoriolel Tov
agpa tou repBaiiovtog ("Xwpiq Wugn') étav n Beppokpacia
Tou Tteleutalou elval xaunAdtepn amnod tnv Beppokpacia Tou
Miypatog eruotpopng. Edv n eEwteplkny Bepuokpacia sivat
APKETA XaUNAn yla TNV Katavalwar Tou cuvoAitkou Beppikou
(POPTIOU, Ol CUMTILECTEG WUENG arevepyorololvTal autépata
kalL n Bgppokpacia tou uypoU PIyuatog eAEyxetatl amod 1n
puUBuLoN TNG TaXUTNTAg TwVv aveplotpwy. Eav nBeppokpacia
Tou uypou piypatog elvar oAU uwnAf yia N Asttoupyia
freecooling, oL cupmeoTEG Ba ActToupyrioouv yla 600 dlaoTnua
xpewaletal  mpokeevou va  daopaMoBel n  owoth
Beppokpacia Tou Piydatog vepou-yAUKOANG.

4.5.1 - EKAOZEIZ FREECOOLING: TPIOAH BAABIAA

Mo va dwoeolotel 1 Asttovpyio avtg ¢ PorPidag n
TOLOTNTO TOV VEPOL TPEMEL VAL CUULOPPAOVETOL LLE TNV TPO-
Swypapn VDI2035. H péyiom mieon Aettovpyiog eivar 6 Bar.
H 6¢on tov Kheiotpov g ParPidag emonpaivetal amd pio
€YKOTN 0vapopdg Tavm 6To TETpaymvo Baxtpo tng Parfidog
(eppavng 6tav o cepPokvnTNpag €ival ATOCLVOPHOAOYN-
HéEVOC) Kat amd TOV EVOEIKTIKO TTEIPO TOV VILAPYEL GTO CAOLLOL

oV GepPoKvnTipaL.
\
»
\

O xpdvog dLadPOUNG Yo TNV TEPLGTPOPT] TOL KAEIGTPOL KOTA
90° givar 90 devtepdrenTa.

Hopokdto swoviCetar 0 TpdTOC amaceaions g Parfidog
a6 ™ 6€om avtdpang Asttovpyiag ot BEom yewpoxivng
Aerrovpyiag (amapaitnTo Kotd TNV TANPOGCT) TOV DOPAUVAIKOV
KUKADOTOG [LE PIYHoTa YAVKOANG).

D
r

AYTOMATH KINHXH

AYTOMATH KINHZHYXTH ®AXH AYTH O KOXAIQTOZ
I[NEIPOZBIAQNETAI 2TON ANQ [MPOZAPMOI'EA-
EIIITPEIIONTAY TH METAAOXH METAZYBAABIAAY KAI

YEPBOKINHTHPA.

AITAXOAAIXH

XTHPAZH AYTH OKOXAIQTOZIIEIPOZEZEBIAQNETAIAIIO
TON  ANQ [MPOZAPMOI'EAAIIOXYNAEONTAYX  TH
METAAOXZH METAZYBAABIAAY KAI ZEPBOKINHTHPA.

XEIPOKINHTH KINHXH

XTH ®AZH AYTH O KOXAIQTOZX ITEIPOXTOIIO®ETEITAI
XTON KATQ  IIPOZAPMOI'EAEIIITPEIIONTAY  THN
XEIPOKINHTHKINHXH THXY BAABIAAX.

4.6 - Zuotnpa eA€yxou pe
HLKpOETIEEEPYAO TN
Avatp€Ete aTO YXELPIBLO TEXVLIKOU EAEyXou "iCOM”.

5 - TAjpwon YUKTLKOU Kat
Aadou

KdaBe epyacia ot ocwAnvwoelg 1 ota efaptriuata Tou
WUKTIKOU KUKAWPATOG umd mieon, Ba mpenel va ektele(tal
HOVO ard EBIKEUPEVO TIDOOWTIKO, EKTIALOEUUEVO Yla TETOLOU
eldoug epyaoieq.

5.1 - MNApwon YUuKTLKOU

KATA TH AIAPKEIA TQN ENIZKEYAZTIKQN EPIAZION
TOY WYKTIKOY KYKAQMATOZ NEPIZYAAE=TE OAH
THN MOZOTHTA TOY WYKTIKOY ZE ENA AOXEIO:

MHN A®HNETE NA AIOXETEY©EI XTO NMEPIBAAAON.

NMNOTE MH XPHZIMOMOIEITE TO XYMMNIEZTH A TH

AEITOYPIIA TOY XYXZTHMATOZXZ YINO KENO (AYTO

KAOIZXTA AKYPH THN EFTYHZH).

* H povada napadidetat pe WYUKTIKO oUppwva HE Tov
nivaka Tab.5 I'I)\npu)on WUKTLKOU

I'IpoaBonomon O'XSTlKG. He TN TTANPWON YUKTLKOU:
BeBawwbeite 6tTL dev unapyouv Blapposq vepou.

e EMNyETe TV NMAPwON TOU WUKTIKOU OTO WUKTIKO
KUKAwpa: edav n povada dwatiBetal € apyxng and tov
KATAOKEUAOTH Je WUKTIKO TUrou R407C dev eival duvatn
n enavaninpworn Ing HE WUKTIKO tumou R22 kat to
avtiBeto. EvOeXOUEVWG ETUKOVWVNAOTE ME TO Tunpa
Texvikng YmootnpEng.

e H mMjpwon ™G povadag HE WUKTIKO Yyiveral PE TO
oupreoTn oe Aettoupyia, ouvdEovtag tn PLain pe to
ouvdetpa TAfjpwong Tou  PBplokeTal  PETA TN
BeppoOTATIKY EKTOVWTIKY BaABida.

Ekkevwote N ocwAfjvwon ouvoeong Heta&u tTng PpLlaing

Kal Tou onuelou TARpwong, KAEOTE TO OTEYAVWTIKO

oUvVOEOWO Kal 01N ouveEXela EEKLVNOoTE TNV TTARPWon TNg

povadag. Elival anapaitntn n {Uylon tTng PLAAngG TpLy Kat

META amd Tn CUYKEKPIEVN £pyacia.

e [ T povadeqg mTou AsiToupyoUv UE WUKTLIKO TUTMOU
R407C, n mAfpwon Tou WUKTIKOU TPEMEL va yivetal
QATOKAELOTIKA UE UYPO WUKTIKO.

e T[euiote TN povada €wg OTOU OTAUATHOOUV va
eupavifovtat  puoaAideg oto delktn pong Kat
enaveéNBouv oL KAvOVIKEG Ouvlnkeg Aettoupyiag
(Beppokpacia undwugng Kat urnepbeppavong eviog Twv
oplwv Tou napatiBevtal MapakaTw).

¢ Metpriote T0 Babud unepbepuavong wg ENG:

1) Xpnowlomnowwvtag €va BepUOUETPO EMAPNG, HETPNOTE
N Bepuokpacia oTn ypauun avappdpnong, Kovia oTo
BoABS TNG BepOOTATIKNAG EKTOVWTLKNAG BaABidag.

2) Yuvdéote €va pavopetpo (Ue owhrva 30 cm TO
avwTePO) OTO oOuvdeopo Tumou Schrader kat
etakplBwote tnv avrtiotolXn Bepuokpacia kKopeopou
etatuong.

3) O Babuog umepbeppavong elvar n dlagopd TouU

TIPOKUTTEL HETAEU TwV OUO evOElEEWV.
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4) MNa tig povadeq pe WUKTIkG R407C, avatpegte otnv
KAluaKQ TOU PAvOUETPOU TIOU €ruonualveTal e tnv
€vdelgn D.P. (Dew Point, Xnueio dpdoou).

e BeBawwbeite 611 0 Babudg unepbepuavong Kupaivetal
peTa&u 5 kat 8 °C.
e Metpriote T0 Babud undwuEng wq eENG:

1) EEakpBwote Tn Bepuokpacia oTn ypapun tou uypou
Xpnoworolwvtag £va BepudUeTpo ENMAPNS.

2) Yuvdeote €va pavopetpo (Ue owArva 30 cm TO
avwTtePo) 0To ouvdeopo Tumou Schrader mou BplokeTal
OTnN YPAQUUr] Tou uypoU Kal eEakpBwoTE TNV avIioTolXn
Beppokpacia KopeopoU CUUTIUKVWONG.

3) O Babuodg undywugng eivat n diagopd Tou TIPOKUTITEL
METAEU Twv dUOo evoelEewv.

4) Na 11g povadeg pe Wuktikd R407C, avatpegte otnv
KAUaKa TOU PAVOUETPOU TIOU EMmonuailveTal pe tnv
€vdelgn B.P. (Bubble Point, onueio puoalidag).

e BeBawbeite o611 otnv €E000 TOU OUUTIUKVWTH N

Bepuokpacia undywugng kupaivetatl petadu 4 kat 8 °C.

H NAHPQXH WYKTIKOY EINAI ZHMANTIKO NA EKTEAEITAI
2Q>TA. Otav n nMoodTNnTa Tou WUKTIKOU elval umepBoMkn
npokaAe(talr avgnon Tng umowuEng kal kKatd ouvemnela
OUOKOAEG 0T ActToupyia KATA TIG BEPUES KAIPLKEG OUVONKEG.
Otav n moodtnta TOU WUKTIKOU Oev eival €eMApPKNg
mpokaAeltal augnon tng unepBEpuavong U anoTEAEOUa TNV
evdexouevn dlakorm Asttoupylag Tou cuprieotn. Metd and
kGBe epyacia TOU Tpaygatorole(tat  oTtn  povada,
BeBawwBeite 6TL oL ouvBKeg Acttoupylaq e€lval KAVOVIKEG,
eNeyxovtag tnv undwugn Kat Tnv urepbeppavon.

5.2 - MARpwon Aadlou

MNa v enavamnifipwon tou Aadlol, EMKOLVWVACTE MPE TO
TunAua Texvikng EEunnpénong nmpokeevou va evnuepwoelte
OXETIKA pE TIG Tpodlaypadeg Tou KatdAAnlou Aaditol Tou
mpEneL va xpnowgorionfel. Autd dlagepel avaloya pe tov
TUTO TOU XPNOUOTIOLOUUEVOU WUKTIKOU.

6 - Puluion duatd&ewv aopalieiaq

AEN TIPEMEI TIOTE NA ANAMIFNYONTAI  AAAIA
AIAOOPETIKOY TYTOY. KAGAPIZTE KAAA TH ZOAHNQZH
MPIN AMNO THN AAAATH TOY TYMNOY AAAIOY TOY
XPHZIMOTIOIEITAL

H ENITPEMNOMENH TMOZOTHTA ZYMMAHPOMATIKOY
AAAIOY EINAI MEXPI 20-30% TOY AAAIOY TIOY
MNEPIEXETAI £TO ZTPO®PANOOAANAMO TOY ZYMMNIEZTH.
IMA MEFAAYTEPEZ MNOZOZTQZEIX ENIKOINONHZTE ME TO
TMHMA TEXNIKHZ EZYMNHPETHZHX.

5.2.1- Aladikacia ywa TNV enavaniAnpwon
Aadilou

Edv evdexopévwg mapouctactnkav anwieleg Aadiod, TOTE n

oupmAfipwon Aadlou mpéenet va yivel pe tov €§Rg TpOTo :

1) TMapte €va kabapd, oteyvo, dlapaveg odoxelo (ue
OYKOUETPIKEG OlaBabuioslg) kat yepiote TOo pe pia
nooétnta Aadlou TouAdxlotov OmAdola amd Tnv
anattouuevn.

2) AmnopovwoTte TO OUPTLECTH KAglvovtag Ttn PBava
katabAyng kat tn Bava avappoégpnong (i autnyv Tou
UTIAPXEL OTN YPAUMN Tou uypou).

3) Kavte tn ouvdeon Pe TOUG CUVOEOHOUG TIOU UTIAPYOUV
OTO0 KEAUPOG Tou ouprieotn (BaMBideq Schrader) kat
adeldote TO WUKTIKO €wg Otou eruteuxbel n
atpoogaltptkn tiieon (1 bara).

4) Xpnoworowwvtag €va owAnva, cuvdEoTE To OXE(O TIOU
neplEXel To AadL pe N Pdava minpwong AadloU Tou
UTIAPXEL OTO KATW KEVIPLIKO TUNUA TOU CUPTILEDTH.

5) Avoifte ™ Bava mArpwong Aadol avuywvoviag To
doxelo £Tol woTe 1o AAdL va peel Aoyw Baputntag.

6) ZuumAnpwoTe TNV anattoupevn ToocoTnTa  Aadiou
(Mpoogxovtag WoTe 0 CwAvag va Tapapevel navra
KATw and tn otabun Aadiou).

7) Khelote 1N Bava mAnpwong Aadilod, avoigte tn Bava
QATOPOVWONG 0TO CUUTILECTY) KAl 0TO WUKTIKOG KUKAWHA YLa
va enavaktnBel n moodTNTA WYUKTIKOU TIOU EKKEVWONKE.

O YukTNng vepou £xel NdN eAeyxBel kat puBULOTEl 0TO EPYOOTACLO. £TO XWPO TNG EYKATACTAONG, CUVIOTOUVTAL Ol TIAPAKATW TIUEG

puBuong.
E=APTHMA PY©OMIZH 2ZHMEIQZEIZ
set \ / diff.
Nertoupyia pe Yuktiké R407C/R22 I\ A
(turkn epyootactakn pubuion):
1.5
MNpecootdr apnAnig nieong (LP O'ZH
e NS Xaunane ne (LP) START : 3.6 bar H 0.5
DIFF.  :0.8 bar S bar
STOP : 2.8 bar
\ N

MpeocootdTng uynArg nicong(HP) STOP - 24 bar
START : 20 bar

Nertoupyia pe Yuktiké R407C/R22
(turkny epyootactakn pubuion):

DIFF. : 4 bar (otaBepny) bar

set \ / diff.
ALY

56
2
23 bar

\__ﬁ“?"

Mpeocootdtng uynArg nieong (HP) STOP - 26 bar
START : 22 bar

Aertoupyia pe wuktiké R407C/R22 +
HTD (mpoatpetiko):

DIFF. : 4 bar (oTaBepry) bar

set \ / diff.
ALY

56
2
23 bar

Znueiwon 1:0 SeUTEPOG MpecooTd NG MPeNnet va pubuiotel katd 0,5 bar AtyoTepo aro 11§ eVOESEIYUEVES TIUEG pUBUIong. Kat ot dUo MPecOoTATEG

Exouv orabepr) dlapopikr meon (dtapopd rieong) (on ue 4 Bar.

Znueiwon 2:  H tyurj tne napaugtpou Tlposidoroinon HP” (HP warning) rou opidetat ard tov riivaka eAEyxou tou ikpoeneepyaotri iCOM
TIPETEL va elvatl UKkpotepn katd 1,0 bar ard tnv eAdx1oTn pUBULON ToU MPECOOTATN UWNATIG TTLEOTG.

JUVETIWG:

yta ta unxavrjuata ouupwva Ue ta Eupwraikd npotura otnv Kavovikij EKOoon:
yta ta unxavruatra ouupwva e ta Eypwrnaikd npdtuna otnv Ekdoon e HTD (mpoalpeTiko):

22.5 bar
24.5 bar

EAAnvika 7



O puBuioelg yia tig BalBideq acpalelag mou elval EYKATEOTNUEVEG OTO UNXAvNUa

napati®evral oTov Mapakdtw mivaka:

PYOMIZH BAABIAA AZOAANEIAZ
29 bar TAEUPA UYPnAg Tiieong
17.3 bar TAEUPA XaunAng tiieong

6.1- PuBuon 6spuootatikiq
EKTOVWTLKNAG BaABidag

H >YI'KEKPIMENH EPIAZIA MPENEI NA
MPACMATOINOIHOEI  AMO  EIAIKEYMENO  TEXNIKO
WYKTIKON EFKATAZTAZEQN.

Mpwv ané v €vapén tng dladikaciag pubuiong BeBalwbelte

6Tl n TooOTNTA TOU WUKTIKOU TIoU €XeL popTwlel OTO

pnxavnua eival owotn: autd ertuyxavetal eAeyxovtag In

Bepuokpacia undwugng (4-8°C, onwg meplypdgetal otnv

napdy. 5.1). H BaABida eival dn pubuiopevn €€ epyootaciou.

Movo epdoov xperaletal (étav o Babuog unepbeppavong dev

kupaivetatl peta&u 5 kat 8°C), n emavappubuion pnopsl va

yivel wg €ENG:

1) ZHMANTIKO:

BeBawwbelte o611 €xouv akolouBnBel ot odnyleg Tou

neptA\auBavovtal otnyv napday. 5.1.

2) AQnrOoTE TO CUUTLECTT VA AELTOUPYTOEL YA TOUAAXLOTOV
15 Aemta.

3) Metpriote To Babud unepBepuavong wg eENG:

a) Zuvdeote €va MAVOUETPO OTO OUVOEOHO TUTOU
Schrader mou undpxet oto ocwAiva €EdGdou TOU
etatoTn Kal delte tnv €vdelgn Bepuokpaciag mou
eugaviel To PAvOUETpo OTnV avtioTolXn KApaka
avaloya Mde Tov TUMO TOU WUKTIKOU  TIOU
xpnoworote(tal (yta tn povada pe Wuktiké R407C
oelTe TNV KN[UAKa TOU HAvoUETPOoU PE TNV €voelgn D.P.
= Xnueio dpooou).

B) Xpnowormoliwvtag éva BepUOUETPO eNaAPig, LETPNOTE
™ Bepuokpacia oTo owArjva ou eE€pxeTal and Tov
€aToTN, KOVTA OTnV UModoXT] TIoU XPnotoToLe(Tal
yla TO HAVOUETPO.

y) O BaBuoég unepbepuavong mpokurTel anod tn dtapopd
petafu Twv duo evdelewv (B - a).

4) H Bgppokpaocia umnepbBEpuavong TMPEMEL va Kupaivetal
peta&u 5 kat 8 °C. Edv 6xL, puBuioTte Tnv BeppoOTATLKN
EKTOVWTLIKN BaAB(da pe Tov MapaKATw TPOTIO:

a) Apalp€oTe TO TIPOOTATEUTIKO KAAUPUA.

B) MeploTpewte TO PUBULOTIKO KOXAQ Yla TNV EMAvVApOPA

TWV EVOEDELYUEVWV TIHMWYV pUBULoNG: deEldéoTpoPa yla

va aufnBel o PBabBuog umepbepuavong  Kat

apLoTePOoTPOPA, Yla va PeLwBel.

y) Meppévete 10 Aerta.

0) EA€yEte o Babud unepBepuavong kat eav xpetaletat,

enavaiaBete n dladikaoia.

Ynoonueiwon:

Edav o Babudg unepbeppavong eivat moAd XapnAdg undpyxet

kivduvog avernapkoug Aavong TOoU OUMTIECTH KAl g

enakéioubo, Bavr) Bpauon Tou Adyw TiEONG.

Edv o BaBuog unepBeppavong eivat oAU uwnAdg n anédoon

TOU OuoThHUaTog e€lval TEPLOPIOPEVN KAl TIPOKAAe(TaAl

umepBEPAVON TOU CUUTILEDTT).

6.2 - MpooTacia Tou TTepIBAAAovTog

H eo@aAuévn xprion 1 pubuion Tng Hovadag aufdvelr Tnv
EVEPYEIOKN  KATAVAAWON  ETMIQEPOVTAG  OIKOVOIKN  Kal
mePIBAAOVTIK  ¢nuid.  XpnolgoTroleite T Aeiroupyia
freecooling, epooov gival d1IaBéaiun.

7 - Epyaocieg cuvtiipnong

To Mpoéypappa Epyaciwv Xuvtripnong mou akoAoubel mpeEmet
va npaypatornoteltal anod EOIKEUPEVO TEXVIKO, TIoU epyadetal
KATA MPOT(UNoN Ye oUPBaoN Yla TIG CUYKEKPLUEVEG EPYAOIEG
ouvtnpnong. lNpwv amdé ka&Be emeyPfaon otn povada 1
npdéoBacon oOTa €0WTEPIKA TNG TUAMATa, BeBawwbelte n
Tpopodoaia loxuog eivat kKAelotn. HBeppokpacia oto npdobio
TUAMA KAl 0TN owArvwon apoxng elvat MoAU uynAn: dwote
wLaitepn nmpoooyn étav epyalecte kovtd ota TUnuata auta.
Awote emiong Wlaltepn mpoooxr 6tav epyaleote Kovtd ota
TITEPUYLOPOPA WUKTLKA oTolxeila, eneldn ta mreplyla sival

wlaitepa axuned. Mnv apatpeite To MPOOTATEUTLKO TIASYUA
TWV QVEULOTNHPWY €AV OO TO UNXAvnua dev £XEL Aroouvoedel
arné v TpoPpodocia Loyxuog. dpovtioTE WOTE va pPnv
slogpyxovral &€va owpata peoca armd TO TPOOTATEUTIKO
MAEypa Twv  avepotipwyv. Metd amd kaBe egpyaoia
ouvTAPNONG KAE(VETE TIAVTOTE TN HovAda TomoBeTwvTag AN
oTn B€on toug Ta edika mAaiola, oTEPEWVOVTAG Ta UE TIG
elOLKEQ Bideg oTEPEWONG.

7.1 - TMMpdéypapua cuvtnipnong
CUUTILECOTN- EAEYXOL Kal SOKLMEQ

Mwa BaABida eAEyxou elval evowpaTwuevn KATw amnd tn Bava
KATABAWYNG TOU CUMTILECTT YLA VA artopeUyETAL N avaoTpopn
TIEPLOTPOPT KATA TLG TauoeLg Acttoupyiag. Eav o ouprieotng
Aettoupyel avaotpopa yla mePLocOTEPO arod 5 deutep/mta
META TN dlakor, n BaABida evdExetal va urootel BAGRN kat
Ba mpenel va avrtikataotabel. EAEyETe yia ™ owoth
Aettoupyia tou ouurieotr KABe 5000 wpeg Aettoupyiag. Ot
OUUTILEOTEG KOXAMWTOU TUmMou elval  €podlacuevol  Ue
POUAEUAV QVOEKTIKA OTIG KATATIOVAOELG KAl ETIOMEVWG OEV
anatte(tal n avilikataotaor Toug, UE TNV TpoUTiobeon OTL Ta
WUKTIKA KUKAWPaTa AsttoupyoUv UMd KAVOVIKEG OUVONKEQ
Aettoupyiag evtog Twv opiwv Asttoupylag Kal Tnpwvtag 1o
evoedELYUEVO TIPOYpappa epyactwyv ouvinpnong. O €Aeyxoqg
yia tTnv ¢pBopd Twv POUAEPAV TIPETEL va eKTEAE(TAL HEOW
NXNTIKAG avaluong. H ouwvioTwpevn ouxvotnta eAEyXwv
elval kdBe 10.000 wpeg ActToUPyiQG TOU CUUTILECTH.

Ma epyaocieg MPOANMTIKAG OUVIAPNONG, N OUVIOTWUEVN
ouxvoTnTa yla Tnv avilkataoTtaon Twv pouAsudy eival kabe
40.000 wpeg Aettoupylag TWV CUPTILECTWV.

Qotdoo, 1o 6plo CwNGg Twv pouleudyv dev eival duvatd va
eruteuxBel uMO KavovikeG oOuvenkeg Asttoupylag Twv
povadwv Liebert HPC-M (emedry oTig epappoyeq
KAATIONoU N CUMTUKvVwon elval Kuplwg XaunAdtepn aro
50°C oe €va xpovo Aettoupyiag).

Ta poulepdyv evdexopEvwg Xpetaletal va aviikataotabouv
oc TEP(MTWON TOU UTIO KAVOVIKEG OuvOnkeg Aettoupylag
TapouclacTtouv Ol TAPaKATw TIEPUMTWOELG: QAVEMAPKNAG
moodtnta Aadlod, uypacia OTOo WUKTLKO, aveTapKng
uriepBEpavon 1 BEPULKY UTIEPPOPTWON.

EdAv ta pouAepdyv tou ouprieoTn Xpetalovtal aviikataotaon,
TIAPAKAAOUUE ETUKOLVWVAOTE HE TO Tunua TexXVIKAQ
EEurmpEtnong Tng etalpiag pag: To Avolypa TwV CUUTILECTWY
KOXAlwTOU TUMou Oev Tipe€nel  va ylvetal og  un
eEouolodotnueva ouvepyela.

7.2 - AvtaAAakTikd

JuvioTatal n XPnon yviolwyv aviaAAaKTIKWY.

e Tmeplmtwon Tmapayyehiag, avatpgfte otn  'Alota
E€aptnuatwy' mou map€xetal paldl e 1o pnxdavnua kat
TPoodLoplOTE TO MPOVTIEAO KAl Tov aplBud oepdq Tou
pnxavriuatog.

7.3 - AmnoouvappoAdynon tng povadag

To unxavnua €xeL oxedlaotel Kal KataokeuaoTel £TOL yla va
olaopalifetal n ouvexng Kat pakpdxpovn Aettoupyla tou.
H dlapkela {ung oplopEvwy Bactkwy TUNUATwWY Tou, Omnwg o
aveuloTRpag Kat o oupreotng, €€aptatal amnd Tn owoTtn
ouvtnRpnon.
H povdda repiéxel ouaieg Kal EEQPTAUATA TTOU Eival
emKivouva  yia 10 TEPIBAANOV  (nAekTpoVIKG
€CapTANATA, WUKTIKA agpia kal Aadia). Me Tn Afén
NG XPHong, o€ TTEPITITWAON ATTOCUVAPUOAOYNONG
G Movadag n epyacia auth Ba TPETTEl va
TTpayuatotroinBei atrd  €IOIKEUPEVOUG  TEXVIKOUG  WUKTIKWV
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eykataotdoswyv. H povada Ba mpémmel va Trapadidetal oe €IOIKEUPEVA KEVTPA yIA TNV ATTOKOPIdR Kaitn O1a0eon
OUOKEUWV TTOoU TTEPIEXOUV ETTIKIVOUVEG ouaieg. H O14dBeon Tou WUKTIKOU
uypouU Kai Tou AITTavTikoU AadioU TTou TTEPIEXOVTAI OTO  KUKAwMA Ba TTpETTel va yiveTal oUP@wva PE TOUG KAvoviIoHoUg
8146eang ammoppIyPdTWY TTOU IGXUOUV 0T XWPA 0aG.

7.4 Kavoviouog (EE) api18. 517/2014 (F- gas)

7.4.1 Eicaywyn

O1 oTaTikég KAIHATIOTIKEG JoVAdES TTou SiaTiBevtal aTnv ayopd Tng Eupwtraikng KoivotnTtag kai Aeiroupyoulv pe @Boplouxa aépia
Tou BeppoknTriou (F-gas, émwg Ta R407C, R134a, R410A), rpétrel va guppopewvovTal he Tov Kavovioud (EE) apib. 517/2014
(F- gas).

O Kavoviouog autdg 1€0nke o€ 1oxU TV 1n lavouapiou 2015, kai avtikaBiota Tov Kavovioud (EE) apif. 342/2006.

To TTapdv £yypa@o Guvowilel TIG UTTOXPEWOEIG TWV XEIPIGTWYV TToU gival uTTeUBuvoI yia Tov eE0TTAIGNS O€ OAn TN dIAPKEIQ TNG
AEITOUPYIKNG CWRG TOU Kal £wg TNV TEAIKI TOU atréppiyn.

7.4.2 KavovioTikéG Ava@popég

F-gas 517/2014 Kavoviopog (EE) apiB. 517/2014 tou EupwTraikou KoivoBouAiou kai Tou Zupfouliou
NG 16ng AtTpIAiou 2014 yia Ta @BopioUxa agpia Tou BEpUOKNTTIOU Kal yia TV
katdpynon Tou Kavoviopou (EK) apiB. 842/2006

MoTotroinuévo 2015/2067 EkTeAeoTikdg Kavovioudg (EE) 2015/2067 tng EmitpoTig Tng 17ng NoguBpiou 2015
TTPOCWTTIKG Kal yla T 8éomion, cupgwva pe Tov Kavoviouo (EE) apiB. 517/2014 tou EupwTraikoU
Etaipieg KoivoBouAiou kai Tou ZupBouliou, eEAGXIOTWY ATTAITACEWY KAl TWV OpwV apoifaiag

avayvwpiong yia TNV TOTOTToINGN TWV QUGCIKWY TIPOCWTTWY 600V aPopd ToV
oT0BEPOG €COTTAIOUO WUENG, TOV €EOTTAICUO KAIMOTIOMOU Kal avTAIwy BepudTnTag,
KABWG Kal TIG JOVAdES YUENG O€ POPTNYA WUYEIa Kal pUPOUAKOUMEVA WUYEID TTOU
TTEPIEXOUV PBOPIOUXa agpia TOU BEPUOKNTTIOU KAl yIO TNV TTICTOTTOINGN TWV ETAIPEIWV
600V a@opd Tov aTabepd €COTTAICUO WUENG, TOV EEOTTAICUO KAIMATIGHOU KAl AvTAIWV
BepudTNTAG TTOU TTEPIEXOUV PBOPIoUXa aépia TOU BepUOKNTTIOU

‘EAeyxog d1appowv 1516/2007 Kavoviopog (EK) apiB. 1516/2007 tng Emtpotmig Tng 19ng AekepBpiou 2007 Trepi

KAIHQTIOPOC BeoTrioewg, KAt e@apuoyn Tou kavoviopou (EK) apiB. 842/2006 Tou EupwTraikou
KoivoBouAiou kai Tou ZupBouliou, Twv OTOIXEIWOWYV TTPOSIAYPAPUWY TWV EAEYXWV
yla Tov eVTOTTIONO BIappPonG o€ aTabepd eEOTTAIONS YUENG, KAINATIGHOU KAl avTAIWV
BepudTNTAG TTOU TTEPIEXOUV OpIoUEVa PBopIoUXa aEpIa TOU BepuoknTTiou

‘EAeyxog evromiopou  1497/2007 Kavoviouog (EK) apiB. 1497/2007 tng EmTpotmg Tng 18ng AekepBpiou 2007 Trepi
Slappowv BeoTrioewg, kAT e@apuoyn Tou kavoviauou (EK) apiB. 842/2006 Tou Eupwtraikol
OuUCTAUATO KoivoBouAiou kai Tou ZupBouAiou, Twv GTOIXEIWOWY TTPOdIAYPAPWY TWV EAEYXWV
TTUPOTIPOCTATIOG yla TOV EVTOTTIONO BIaPPONRG 0€ OTABEPG CUCTHPATA TTUPOTTPOCTACIAG TTOU

TTEPIEXOUV OpITHEVA PBOopIoUXa aépia TOU BEPUOKNTTIOU
A6 1/1/2017 avrikaBioTatal atrd TOV:

EkteAeoTikd Kavoviouo (EE) 2015/2068 tng EmitpoTig Tng 17ng NoeuBpiou

2015 yia Tov kaBopioud, oupewva Pe Tov Kavovioud (EE) apiB. 517/2014

Tou EupwtraikoU KoivoouAiou kai Tou ZupBouAiou, TOU HOP@OTUTTOU TWV
ETMONUAVOEWY TWV TTPOIOGVTWY Kal Tou eEOTTAICUOU TToU TTEPIEXOUV pBopIoUxa aépia
Tou BeppoknTTiou

7.4.3 ®Bopiolxa Aépia Tou OegpuoKnTTiou

O1 TTapakdTw onUEICEIG Ba TTPETTEl va AapBdavovTal uTTown Katd TNV €pyacia PE TOUG TTapaTTavw €EOTTAIGUOUG:
» Ta @Bopiolya agpia Tou BeppuoknTriou KaAUTITOVTAl TTO TO MPWTOKOAAO Tou KidTo.
» Ta @BopioUya agpia Tou BEPPOKNTTIOU TTOU TTEPIEXEI O ECOTTAICNOG Sev Ba TTPETTEI va ATTEAEUBEPLIVOVTAI OTNV ATHOCPAIPQ.
* Me avagopd otnv Tiun 1Tou avaypa@etal oto Mapdptnua | kai oto Mapdptnua IV Tou Kavoviopou (EE) apiB. 517/2014,
TTapakdtw TrapaTifetal To duvapikd utrepBéppavang Tou TTAavATn (GWP) opiopévwy onuavTIKwy @Boplouxwy agpiwv Tou
BepuoknTTiou A HEIYHATWV.
- R-134a GWP 1430
- R-407C GWP 1774
- R-410A GWP 2088

THMEIQZH: ra wukTikG péoa omwg 10 R22 dev gival pBopioUxa aépia Tou BEpLOKNTTIOU KAl 0 OXETIKOS KAVOVIOUOS yia auTd ivar
o Kavoviouog (EE) apif. 1005/2009.




7.4.4 Xe1p1O0TEG

7.4.4.1 Opicpoi

» XelpIoTAG, oUppwva pe 1o ApBpo 2, Tapdypagog 8 Tou Kavoviopou 517/2014, gival To QUOIKO ) VOUIKO TTPOCWTTO TTOU €ival
OVTWG UTTEUBUVO Yia TNV TEXVIKA AEITOUPYia TWV TTPOIOVTWY Kal Tou £E0TTAICHOU TTou guTTiTITOUV 0Tov Kavoviouo.

* To KpaTtog ptropei, o€ KOBOPIOPEVEG KAl CUYKEKPIPEVEG TTEPIOTATEIG, VO Opidel OTI 0 IBIOKTATNG €ival UTTEUBUVOG YIA TIG
UTTOXPEWOEIG TOU XEIPIOTH.

o Z€ TTEPITITWON PEYAAWVY EYKATAOTACEWY, TN CUVTAPNON 1 ETTIOKEUR QVOAAUBAVOUV TEXVIKEG ETAIPIEG WG EPYOANTITEG. Z€
QUTEG TIG TTEPITITWOEIG, O TIPOCDIOPICHOG TOU XEIPIOTA £EAPTATAI ATTO TIG CUUPBATIKEG KAl TIPOKTIKEG CUPQWVIEG JETALU TWV
OUHBAANOPEVWVY.

7.4.4.2 Yroxpewoeig

O1 X€IPIOTEG OTATIKWY KAIJATIGTIKWY JOVABWY TTOU TTEPIEXOUV GBOPIOUXa aépia TOu BEPUOKNTTIOU, XPNOIUOTIOIWVTAG KABE TEXVIKA
€QIKTO PETPO KaI XwPiG va avaAapBdavouv ducavdioyo KOOTOG:

o ATOTPETTOUV KABE SIOPPON TWV AEPIWV QUTWYV Kal ETTIOKEUALOUV KABE IaPPON TTOU EVTOTTICETAI, TO CUVTOUOTEPO SUVATO.

B Aiao@aAifouv 6T 0 EAeyXOG EVTOTTIGHOU SIAPPOWY YIVETAI ATTO TTIGTOTTOINKEVO TTPOCWTTIKO.

Y Aiaoc@aAifouv 611 UTTAPXOUV TTPORAEWEIS YIa TN CWOTH AvAKTNON AT TTICTOTTOINKEVO TTPOCWTTIKOG.

& Zupowva pe Tov Kavovioud 517/2014, ol xeipioTéG dlaa@aAifouv Tov EAeyx0 Tou €EOTTAICHOU yia SIOPPOES WG £ENG:
Mepimrwon 1 - Mn o@payiopévog eEOTTAICUOG TTOU TTEPIEXEI POOPIoUXa aépia TOU BEPUOKNTTIOU OE TTOOOTNTEG KATW
amd 5 Tévoug Icoduvauou CO2.

» Agv atraiTeital EAeyX0G EVTOTTIOHOU BIAPPOWV
Mepimrwon 2 - EpuntikGd o@paylopévog eCOTTAICHOG TTou TTEPIEXEI PBopIoUxa agpia TOu BEPUOKNTTIOU OE TTOOOTNTEG
KAaTW ammd 10 Tévoug iIcoduvapou CO2.

> Agv atraiTeital EAeyX0G EVTOTTIOHOU BIAPPOWY

Mepimrwon 3
» AtrauteiTal EAeyX0G EVTOTTIOMOU SIAPPOWV: EAEYXETE TOV ECOTTAICUO YIa DIAPPOES PE TNV EAAXIOTN GUXVOTNTA
TTOU TTAPOTIOETAI OTOV TTAPOKATW TTIVOKA:

X = T16voI Y = 1008Uvapn moooTnNTa YUKTIKOU pécou [kg] EAdx1oTn ouxvoetnTa eAéyxou

loodUvapou EVTOTTIOUOU dlappowv

C02

R134a R410A R407C HE EVTOTTIOUO XWPIg EVTOTICUO

dlappowv dlappowv

5<X <50 3,5<X<35 24<sX<24 2,8<X<28 |12 pnAveg 24 pnveg

50 < X <500 35 <X <350 24 <X <240 28 <X <282 |6 prveg 12 prveg

X =500 Y =350 Y =240 Y =282 3 pnveg 12 prveg

€ H avdktnon yia okotmoUg avakUKAwGONG, TTOIOTIKNG ATTOKATACTAONG | KATAOTPOPAG TwV GOoPIoUXWY agpiwv Tou
BeppoknTriou, cUp@wva pe 1o ApBpo 8 Tou Kavoviauou 517/2014, yivetal TTpiv a1md TNV TENIKA aTTOppIYn TOU OXETIKOU
€COTTAIOOU Kal, avAAOYa PE TNV TTEPITITWON, KATA TNV ETTIOKEUA KOI GUVTAPNOH TOU.

7.4.5 Evromiopég Alappowyv

O KATAOKEUAOTAG EYKPIVEI TIG TTAPAKATW HEBOOOUG EAEYXOU EVTOTTIOUOU dlappowyv cUP@wva Pe Tov Kavovioud 1516/2007 kai
Tov Kavovioué 1497/2007

Mé&Bodog Mpodiaypapég

o 'EAeyX0G KUKAWPATWY KAl OTOIXEIWV TTOU TTApOoUaIGlouv O1 OUOKEUEG EVTOTTIONOU agpiwv Ba TTPETTEl va AEyxovTal

Kivduvo d1appong, e CUOKEUEG EVTOTTIOUOU agpiwv KGBe 12 unveg yia va diac@alietal n opObn Asitoupyia TOug.
KATAAANAEG VIO TO YUKTIKG PECO TTOU TIEPIEXEN TO H euaio8Bnoia Twv QopNTWV CUCKEUWY EVTOTTIONOU AEPiwV
ouoTnua Ba TTPETTEN va gival TOUAAXIOTOV TTEVTE YPAUUAPIa avd £TOG.
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Mé6odog Mpodiaypagég

B Egappoyn umepiwdoug (UV) uypou evrottiopou 1) H péBodog autr epapuddetal uévo aTrd TTPOCWTTIKO
KOTAAANANG XPWOTIKNAG OTO KUKAWHA TNIOTOTTOINUEVO YIA TNV EKTEAECT SPOCTNPIOTATWY TTOU
ouvettdyovTal Tn dIdpPNEN Tou KUKAWPOTOG WUEgNng TTou
TTePIEXEl POOpPIoUXa aépIa TOU BepUOKNTTIOU.

Y 1816kTNTEG AUOEIG PE TaTTOUVI/COTTOUVAdO

7.4.6 ZApavon

H eTIkéTa TTOU £QapPOleTal OTN HOVADA Eival OXEDIAOHEVN WOTE VO avVAYPAPEl TIG OXETIKEG TTOOOTNTEG WUKTIKOU HECOU CUPQWVA
pe Tov Kavoviopd 1494/2007 (2015/2068):

a  ©@v poBAETTETON N TTIPOCGORKN PBOPIOUXWYV aEPiWY TOU BEPUOKNTTIOU GTOV £E0TTAICHG EKTOG TOU XWPEOU TTAPAYWYNG,
OTO ONUEio EyKATAOTOONG, TOTE TTPOBAETTETON EIDIKN) ETIKETA YIQ TNV avaypar] Tdoo Tng ToodTtnTag (kg) mou €xel AdN
TOTT00€TNOEI GTO £PYOCTACIO KATAOKEURG, OO0 KOl TNG TTOGATNTAG TTOU TOTTOBETEITAI GTO XWPO £YKATAOTAONG, KABWG KAl
TNG OXETIKAG TTOCOTNTAG POOPIOUXWY AEPiIWV TOU BEPPOKNTTIOU WG CUVOUACHOU TWV AVWTEPW TTOCOTATWY, UE TPOTTO
€UAVAYVWOTO Kal aveEiTnAo.

O1 povadeg diaipoupevou TUTTOU TTou O1aBETouE aUVABWG Bev TTEPIEXOUV NON PBopIoUxa agpia Tou BepuoknTTiou, Kal
O€ QUTA TNV TTEPITITWON N CUVOAIKA TTOGATNTA WUKTIKOU JECOU TTOU TOTTOBETEITaI TN HOVADSA TTPETTEI VA avaypa@Ei oTn
OXETIKN €TIKETA KATA TN B€0N TNG EYKOTAOTACNG O€ A&ITOUpYia.

'OAeg o1 TTO0OTNTEG TTPETTEI VO avaypd@ovTal TOOO WG PAda WUKTIKOU péaou (kg) 6oo kal wg Tévol looduvapou CO2.
Na xpnoigoTrolgital 0 TTapakdTw Kavovag yia ToV UTTOAOYIOUO:

kg WUKTIKOU péogou x GWP YuKTIKOU péoOU

Tovol CO2 =

1000
610U
YuykTIKO péco GWP
R-134a 1430
R-407C 1774
R-410A 2088

B Oi1cuokeuaopéveg HovAadeg Pag (un diaipoUuevou TUTTOU) TTOU AEIToupyoUv pe @BoploUxa agpia Tou BepuoknTTiou
ouvNBwWG TTANPWVOVTAI OTO EPYOCTACIO KAl N GUVOAIKA TTOGOTNTA WUKTIKOU HETOU avaypd@EeTal AdN 0TV ETIKETA. 2€
QUTA TNV TTEPITITWOT, dEV ATTAITOUVTAI TTEPAITEPW YPATITEG TTANPOPOPIEG OTNV ETIKETA.

levikd, ol TTapaTrdvw TTANPoPopieg avaypa@ovTal aTn BacikA TTIVAKIOA KATOOKEUAOTH TNG OXETIKAG ovVAdaAG.

0 T Tov €€0TTAICHS e SITTAG WUKTIKG KUKAWMATA, AVAQOPIKA HE TIG SIOQOPOTIOINUEVEG ATTAITACEIS e BACN TNV TTOCOTNTA
TWV QOOPIoUXWY agpiwv TOu BEPUOKNTTIOU TTOU TTEPIEXOVTAI, O ATTAITOUPEVES TTANPOPOPIES YIA TIG TTOOOTNTEG WUKTIKOU
MEOOU TTPETTEI VA AVAYPAPOVTaI EEXWPIOTA VI KAOE ETTINEPOUG KUKAWA.

€ Ta eEoTTANIOPOUG PE EEXWPIOTA ECWTEPIKA Kal EGWTEPIKA THAPATA TTOU CUVOEOVTAI HE CWANVWOEIG WUKTIKOU PHETOU, Ol
TTANPOPOPIEG TNG ETIKETOG Ba TTPETTEI va BpioKovTal OTO TUAMA TOU £EOTTAICHOU OTTOU TOTTOBETEITAI APXIKA TO WUKTIKO
pé€oo. Ze TTePITTTWON S1aIPOUPEVOU CUCTANATOG (EEXWPIOTA ECWTEPIKA KAl EEWTEPIKA HOVADA) XWPIG EPYOOTACIOKNA
TTANPWON WUKTIKOU PHETOU, OI UTTOXPEWTIKEG TTANPOPOPIES ETIKETAG Ba BpioKovTal OTO TURUA TOU TTPOIGVTOG ) TOU
€€OTTAIOPOU TTOU TTEPIEXEI TA KATAAANAGTEPA onueia TTpdoBacng yia TNV TTARPwaon A avakTnon Twv eBopIWPEVWY
agpiwv Tou BepuoknTTioU.

ZHMEIQZH: AcAtia dedouévwy aopaleiac yia ta pBopiwpéva aépia Tou Bepuoknriou diariBevrar epéaov {ntnéouv.

7.4.7 TApnon Apxeiwv

O1 xeIp10TéG €COTTAICHOU TTOU TTPETTEI va UTTORAAAETOI O€ EAEYXOUG evTOTTIONOU Slappowv (deite 12.5 Evromoudg Ailappowyv),
OUVTAOOOUV Kal TNPOUV apxEio yia KABe aToixEio Tou ev Adyw €EOTTAIGHOU, &TTOoU BIEUKPIVICOVTAl 01 AKOAOUBEG TTANPOYOPIES:

a n TToooTNTA Kal TO €i60G TwV @OopPIoUXWY agpiwv Tou BEpPOKNTTIOU TTOU £XOUV l0axOei

B 01 TTO0OTNTEG POOPIOUXWV OEPIWV TOU BEPPOKNTTIOU TTOU £XOUV TTPOOTEDEI KOTA TNV EYKATACTOCN, TN GUVTAPNON 1 TNV
ETTIOKEUA 1] AOyw BIappong
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Y €AV 01 TTOGOTNTEG TWV EITAXOEVTWY POOPIOUXWYV agPiwV TOU BEPUOKNTTIOU £XOUV AVOKUKAWBEI 1] UTTOOTEI TTOIOTIKA
aTToKATACTACH, CUPTTEPIANBAVOUEVNG TNG ETTWVUNIOG Kal TNG 8IEUBUVONG TNG ETTIXEIPNONG AVOKUKAWONG 1| TTOIOTIKAG
aTTOKaTAoTAONG KAI, OTTOU ATTAITEITAI, TOU apIBuoU Tou TTIOTOTTOINTIKOU TNG

() N TTOoOTNTA TWV AVOKTNOEVTWY PBopIoUXWY agPiwV Tou BepuoKNTTioU

€ TA OTOIXEIQ TNG ETTIXEIPNONG TTOU EYKATECTNOE, ETTIOKEUATE, GUVTHPNOE KAl, EQOTOV CUVTPEXEI TTEPITITWON,
emodI6pBwoe A TTapOTTAIoE Tov €EOTTAICUO, GUUTTEPIAQPBavVOUEVOU, OTTOU ATTAITEITAI, TOU ApPIBPOU TTOU avaypa@ETal
OTO TOTOTTOINTIKO TNG

OT Ol NUEPOUNViES Kal Ta atroTeEAEopaTa Twv eAEyxwv TTou dievepynBnkav (deite 12.5 Evromioudg Aiappowv)

4 o€ TepITTwan 1NdN TTapoTTAIcBEvTog COTTAICOU, Ta An@BEvTa YETPA yIa TNV avAKTNON Kal Tn 81d0ean Twyv
@BopIoUXWYV aEPiwV ToU BepUOKNTTiOU

Edv 1o apxeia dev katayxwpidovral o€ BAon 6edouEVwy TTou £XEI dnuIoupynBei atrd TIG ApUOBIEG APXEG TWV KPATWYV MEAWY,
epapuoélovTal ol akdAouBol KavOveg:

o Ol XEIPIOTEG TNPOUV TA APXEIX YIa TOUAGXIOTOV TTEVTE £TN)

B ol EMIXEIPAOEIG TTOU AOKOUV TIG pAOTNPIOTNTEG YIA TOUG XEIPIOTEG TNPOUV AVTIYPAPA TWV APXEIWVY yia TOUAdXIOTOV
TTEVTE €TN
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Mpdypapua epyaciwv cuvtipnong - Mnviaiog éAeyxoqg

ANEMIZTHPEZ

BeBawwBeite 6TL 0 aveploTApag MEPLOTPEPETAL AMPAOKOTTTA XWwPIG§ acuvriBlotoug Bopupoug
Kal 6Tt To KouQLvETOo dev unepBepuaiveTal.
Eniong eAeyEte TNV anoppogoupevn Loxu.

ZYMNYKNQTHZ KAI ®IATPO AEPOZ

EAEyEte TNV KaTt@oTaon Twv PIATpwV (epdoov mapgxovtal). Eav xpeidletal kabapiote Ta
(kaBwg kat To PIATPO agplopol TOU NAEKTPLKOU TIivaKa).

€NEYETE TA OTOLXEIQ TOU CUUTIUKVWTT] KAl €AV XPelaleTal Kabap(oTe Ta YE TIETIECUEVO agpa
1 HOAGKEG BoUPTOEG.

ZYZTHMA EAEMXoyY .

EANéyEte eav n ouokeun eAéyxou, Ta evdelkTikA LED kat n 086vn Aettoupyolv owoTad.

HAEKTPIKO KYKAQMA

EAEyETe TNV Tpopodocia Loxuog o€ OAeG TIG PACELG.
BeBaiwBeite 6TL OAeg Ol NAEKTPIKEG OUVOEDELG E(VAL TPLYMEVEG.

KTIKO KYKAQMA

EAEyEte Tnv miieon eEATUONG KAl TNV M{eon CUPMUKVWONG (TPEMEL va yivel amnod 8IKEUPEVO
TEXVIKO WUKTLIKWV EYKATAOTACEWY).

EAéyEte tnv amoppogoulevn oXU TOU OUMTIEDTN, Tn Bepupokpacia katabAwyng kat
BeBaiwBeite 6TL dev unapyxouv acuviBloTol B6puBot.

EAEyETe TNV MANpwon tTng povadag Pe PPEoV HECW TOU JE(KTN PONG.

EAéyEte eav oL ouokeugq aogpaleiag Aettoupyolv OwoTa.

BeBawwBeite 611 n BeppootaTikr Bal3ida Aettoupyel owoTta (Beppokpacia umepBEpuavong
petau 5 kat 8 °C).

BeBawwbelte 611 n 0TdBUN Aadlou mou paivetal 0To delkTn 0TABUNng AadloU ToU CUPTILECTH
BplokeTtal MAvw amnod tnv eAAXLOTn €vOELEn.

BeBawwBeite 6TL dev undpyel diappor| vepou
EEaepwote 10 UdpaAUAKO KUKAwpA Ypnotdorowwvtag tn BalBida eEaépwong mou undpxet

KYKAQMA WYXPOY NEPOY

TAVW OTO WUKTLKO OTOLXE(O.

BeBawwbelte 6TL n mapoxn vepou otnv £(00d0 ival CwoTH.

EA€yEte TNV mieon kat tn Beppokpacia Tou uypou otnv £(00d0 Kal Tnv £€£0d0.

EAéyEte eav n tpiodn BaABida Aettoupyel owoTta (epdoov eival EYyKATECTNUEVN).
BeBaiwBeite 6Tt To MOCOCTO YAUKOANG OTO WUKTIKG cUOTNHA €lval TO EVOEDELYMEVO Kal OTL
Oev €XeL oXNUATLOTE( MAYOG 0TO UBPAUALKG oUOoTNUA.

e EMNéyEte €av ol ypappég Tou eEatuotn eivat kabapegg.

8 - TpoalpeTlkOG EEOTIALOUNOG
Kat e€Eaptiparta

8.1- Zuykpoétnpa avtAlwv

Ta  ouykpotruata avithMwv  elval  POVOKOUUATOoU,

(PUYOKEVTPLKOU TUTIOU E AUECA OUVOEDEUEVOUG KLVNTHPEG KAl

gvav dfova. O emaywylkdg Kivnthipag eivat 2-moAkog 1

4-TIoAlkOG pe pootacia IP54 kat pévwon katnyopiag F.

Ta uNka@ Tou xpnoworololvTal ylia ta kupla TUAUATa Twv

avtAwv elvat:

»  KéAhupog avtAiag KaTaokeuaopevo amnd Xutoaidonpo.

*  XTpopEag (MTEPWTN) KATAOKEUAOUEVOG amd opelXaAKo
1 Xutoo(dnpo avaioya pe ta JoviEAa.

» Afovag katackeuaopevoq amnod avogeldwto XaAuBa AlSI
303 1 AISI 430 avahoya pe ta povreAa.

* Mnxaviky oteyavoroinon afova TtuUnou X7X72Z7
(unxavikn ocaAapdotpa) amnd AalBUAEVIO-TIPOTIUAEVLO,
KEPAUIKO UNKOG KAl EUTIOTIOPEVO YPA (TN, KATAAANAN yla
XPoMN MYHATWYV TIoU TIEPLEXOUV AlBUAEVOYAUKOAN.

Ta ouykpotruata avtAwv eival edlka oxedlaopeva Kat

TIPOCAPHOCHEVA Yia Asttoupyla evTOG CUYKEKPIUEVWV Oplwv

KAl TILO CUYKEKPLUEVA:

. pe piypata vepoU - alBulevoyAUKOANG €wg 65 - 35 % ot
Bapog

» 0c Beppokpacieq kavovikou avtioupevou uypou Oxl
XapnAdtepeg ano 4°C.

To udpaulkd kUkAwpa meptdapfdavel, yla kaBe avtAia,

AropovwTLKY BaABida avappd@nong Kal pia avakouploTIKA

BaABida eAEyyou.

2Tov NAEKTPLKO nivaka Unapyouv autépateg
BeppopayvnTikeg dlatagelg mpootaociag ylia kKabe avrAia. To
olotnua €eAEYXOU WE MIKPOETEEEPYAOTH EAEYXEL TNV
evalayn Aettoupyiag peta&u Twv duo avtAwy Katl BETeL og
ekkivnon  Tnv  e@edplkri  aviAla oeg  TmeplnTwon
arevepyoroinong Tng kKuplag avriiag.

MNa ta TeEXVIKA XapakInploTIKA Kal ta dlaypdppata Tou
udpaulikou KukAwpatog BAEme Tab.6, Fig. 12 Eldikn €kdoon pe
OUYKPOTNHUA QVTALWV.

8.2 - Wuktng vepou pe ocuotnua
MHEPLKNG avaktTnong GSPI.IOTI]TQQ
(20%)

To mpoalpeTikd autd cUoTnUa ETUTPEMEL TNV AVAKTNON TNG

BeppdTnNTag ou amnoBANAETAL QTG TOUG CUUTIUKVWTEG HEXPL

20%. To ouotnua autd d0e xpelaletal kapia pubuion kat

aroteleital and mAakoeldelq eval\akTeg BepudTnTag TOU

elval TtomoBetnuévol o€ KABe KUKAwpa TPl armd 1o

oupgrukvwtr). Ot evaANakteg Tmpootatedovralr  arod

Beppavtnipa mou Aettoupyel étav dlakdémrteTal n Asttoupyia

Tou ouotnuatog. Eival okérupo va tomoBetndel a BaiBida

aocpaielag oOTo UBPAUMKO KUKAwPA  TIPOKEWEVOU va

arogevyovtat mBavol kivduvolL amd UMEPTILEDELS, O

nep(Mtwon Tou dev umdpxel pory vepod oto ouotnua

avakTnong (evalaking Bepudtnrag).

H Bepuokpacia vepou otnv €00d0 TOU OCUCTAPATOG

avaktnong (umnd otabepeg ouvlnkeg Aettoupyiag) Ba mpenel

va Kupalvetal peta&u 25 kat 45°C, pe dlapopd Bepuokpaciaq
arnod 3.5 €wg 8°C.

MPOZOXH: Ta cuctripata avdktnong Bepudétnrag dev

npEneL va XpnoLdomnolouvtal yla ansubeiag 8€puavon

TOU Bepuou veEPOU OLKLAKNAG XPHoNg

8.3 - YdpauAwko Kit

Armotele(tal amnod €va doxelo dlacToAng (rieon mpLv anoé Tnv

nAnpwon 1.5 bar, péylotn nieon Aettoupyiag 4 bar) kat pia

BaABida aopalieiag pubpiopgvn ota 3.5 bar. H 8€on toug oto

udpaulikd KUkAwpa eruonuaivetal otny Fig. 12.

OYKOPETPIKA HEYEDN BoxeloU BLAOTOAG:

« 12 | otig povadeg mou dlatiBevral pPe 2 KUKAWpa/2
OUUTILECTEG

Elval okérpo va eAéyxetal MAvtoTe 1 anattoudevn CUVONKNA
XwpnTikéTnNTa Tou doxelou dlacToAng, avdaloya pe Tov
€0wTePLKO UdPAUALKS BYKO TNG Hovadag (uroAoyidovtag Kat
Tov Oyko Tou Odoxelou adpavelag, epoéoov eival
E€YKATEOTNUEVO), TOV  OYKO TOU  KUKAWUATOG 1NG
OUYKEKPIIEVNG £YKATACTAONG, TO TIOOOOTO YAUKOANG OTO
Miypa Kal Tnv péylotn poBAemndpevn petaBoAr Beppokpaciag.
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8.4 - Xuotnua HTD

(Zdotnua yia ugnAég Beppokpaaoieq)
H mpoalpeTikn auth cUoKeUn MAPEXEL CUNTIANPWHATIKA WUEN
TOU OUMTLECTN PE AUEDN £YXUON TOU WUKTIKOU uypoU (BAETE
oxedlaypappa WukTikou KukAwpatog, Fig. 11).
Hmtapoxr) Tou wukTikoU puBuiletat amno pia NAEKTPOUAYVNTLKY
BaABida o€ cuvduaous pe pia dtatagn dlacToAng rou apxidet
Vv £€yXUuon TOU WUKTIKOU 6tav n Beppokpacia kaucaepiwv
Tou ouprieotn unepPaivel toug 95°C mepimou (Tiur ToU
oploBnke 0TO oUCTNUA EAEYXOU UE HLIKPOETEEEPYAOT).
Yné otabepeg ouvOnkeg Asttoupyiag, n POr| TOU WUKTLKOU
EMUTPEMEL pla pelwon tng Beppokpaciag Twv Kauoagpiwv
kata meplmou 5-8°C (kAsiote Tn Bdava dlakommg ywa va
BeBawwbeite yia 1™ Owoth Asttoupyia, MPETPWVTAG TN
Bepupokpacia Twv Kauoaepliwv TPV KAl HPETA amod Tn
OUYKEKPLUEVT epyacia).
Mpoooxn:
N YN KAVOVLKY] por] WUKTIKOU UypoU OTO CUUTILECTH| (YPQUMN
€yxuong wuxpn) yia Beppokpacieq katabAyng Katw arno 95
OC propel va mpokaAéoel BAGBn otoug potopeg. Alakdyte
auEoWG TN POr] TOU WUKTLKOU TIPOG TO CUUTILEDTY] KAelvovTag
™ Bava dlakomig (amnopdévwong).

8.5 - Wuktng vepou pe doxeio

adpaveiag

To pnxavnua eivar duvaté va mapexetar pe Ooxelo

adpavelag. Autd ektelel Asttoupyleg wg oTABEPOTIONTAG

adpavelag, BeAtiwvovtag tn AstToupyid TOU CUUTILEDTH, Ol

oroieg ouvowi(CovTal 0Ta Mapakatw duo onuela:

e MPEWWVEL TN OUXVOTNTA TWV UYNAWV @OPTIWwV Twv
OUMTLECTWV TOU elval Téoo peyaNltepn 600 MKPOTEEN
elvat n Beppikn adpdvela Tou cUCTAPATOG, BEATIOVOVTAG
v anédoon.

e gtaleipel puololoyika Ta mpoBAruata Asttoupylag mou
mpokaouvtatl arod TLG andtopeq HETABOAEG popTiou (TTou
ekdnAwvovTal pe BepULKEG HETABOAEG TOU Wuxpou vepou).

To doxelo adpavelag MAPEXETAL HOVWHEVO KAl £POBLACHEVO

ME pavoueTpo, BaMBida agpog, BaABida ekkEvwong kat

ouvdeon  yla  NAEKTPLKEG  avTiotdcelg  (nAekTpikol

Beppavtnipeg) epBamtifépevou  TUMou. MeEylotn  mieon

Aettoupyiag 6 bar.

To doxelo adpaveiag eival kaTackeuaopgvo and avBpakoUuxo

XaAuBa Kat EMevOUPEVO HE AVTIWYPOTIONTLKY HOVWoNn

KATAAANAn yla eykatdotaon o€ eEwTEPIKOUG XwPoug (UWnAn

avtoyn oTLG UTEPLWdELG aKTiveg). To doxelo adpaveiag ival

eykateotnuévo oe OAeg TIq ekddoelg Liebert HPC-M duo

KUKAWHATWV.

Texvikd otouxeia

*  XWPNTIKOTNTA: 1250 Atpa
« Kabapd Bapog: 270 kA&
o QENpo Bapog: 1520 kIAG
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Tab.1 — Internal hydraulic volume / Volume circuito idraulico

MODEL UNIT VOLUME MODEL UNIT VOLUME
MODELLO VOLUME UNITA’ [1] MODELLO VOLUME UNITA’ [1]
037 156 040 403
042 265 045 512
CBS 051 261 SBS 054 518
059 246 063 564
069 265 073 640
037 156 040 403
042 265 045 512
CLS/CQS 051 266 SLS/SQS 054 584
059 251 063 626
069 265 073 640
e Add the tank’s volume for the units with optional buffer tank.
Sommare il volume del serbatoio per unita con serbatoio inerziale opzionale.
Tab.2 —  Electrical characteristics / Caratteristiche elettriche
CBS 037-069 — R 407C
SIZE
GRANDEZZA 037 042 051 059 069
Power supply
Alimentazione V/Ph/Hz 400/3/50
OA unit (1) A 230 271 306 356 402
FLA unit A 310 353 393 466 505
LRA unit A 516 614 694 822 889
Compressors power input (1) kW 126 142 167 192 217
Potenza assorbita com;l)ressori )
Compressors current (1) A 208 242 277 320 359
Corrente assorbita compressori (1)
Compressor max. current A 144 162 182 215 231
Corrente massima compressore
Fans power input kW 1,80
Potenza assorbita ventilatore
Fan nominal current A 3,6
Corrente assorbita ventilatore
Fan max. current A 4,0
Corrente nassima ventilatore
Std. head pressure pump model (Opt.) - 65/16 D-E 65/16 D-E 65/16 D-E 65/16 C—D 80/16 D-E
Modello pompa a prevalenza standard
Std. head pressure pump motor power kW 7,5 7,5 7,5 9,2 9,2
Potenza motore
Std. head pressure pump max. current A 16 16 16 19 19
Corrente massima
High head pressure pump model (Opt.) - 65/16 C—D 65/16 C—D 65/16 C—D 65/16 B—C 80/16 B—C
Modello pompa ad alta prevalenza
High head pressure pump motor power kW 9,2 9,2 9,2 11,0 15,0
Potenza motore
High head pressure pump max. current A 19 19 19 23 30
Corrente massima
Electrical cable section (min.) 2
Sezione cavi elettrici (min.) mm 3x185 3x240 3x300 3 x (2x120) 3 x (2x150)

(1) Outdoor temperature 35°C; water inlet/outlet temperature 12/7°C
Temperatura Aria esterna 35°C; temperatura acqua ingressofuscita 12/7°C




CLS 037-069 — R407C

SIZE

GRANDEZZA 037 042 051 059 069
Power supply | V/Ph/Hz 400/3/50
OA unit D A 226 261 297 347 404
FLA unit A 306 342 386 456 488
LRA unit A 512 603 687 812 872
Compressors power input (1) kW 126 143 165 192 229
Potenza assorbita com;l)ressori 1
Compressors current (1) A 208 244 275 321 378
Corrente assorbita compressori (1)
Compressor max. current A 144 162 182 215 231
Corrente massima compressore
Fans power input kW 0,95
Potenza assorbita ventilatore
Fan nominal current A 2,2
Corrente assorbita ventilatore
Fan max. current A 2,4
Corrente nassima ventilatore
Std. head pressure pump model (Opt.) - 65/16 D-E 65/16 D-E 65/16 D-E 65/16 C—D 80/16 D-E
Modello pompa a prevalenza standard
Std. head pressure pump motor power kW 7,5 7,5 7,5 9,2 9,2
Potenza motore
Std. head pressure pump max. current A 16 16 16 19 19
Corrente massima
High head pressure pump model (Opt.) - 65/16 C—D 65/16 C—D 65/16 C—D 65/16 B—C 80/16 B-C
Modello pompa ad alta prevalenza
High head pressure pump motor power kW 9,2 9,2 9,2 11,0 15,0
Potenza motore
High head pressure pump max. current A 19 19 19 23 30
Corrente massima
Eég%gg%;?%ﬁfgﬁlﬁ?n(ir;in') mm? 3x185 3x240 3x300 3 x (2x120) 3 x(2x150)
(1) Outdoor temperature 35°C; water inlet/outlet temperature 12/7°C

Temperatura Aria esterna 35°C; temperatura acqua ingressofuscita 12/7°C
CQS 037-069 — R 407C
SIZE

GRANDEZZA 037 042 051 059 069
Power supply | V/Ph/Hz 400/3/50
OA unit (1) A 227 268 302 352 417
FLA unit A 298 334 377 446 478
LRA unit A 504 595 678 802 862
Compressors power input (1) kW 131 152 175 203 245
Potenza assorbita com;l)ressori 1
Compressors current (1) A 217 257 289 336 401
Corrente assorbita compressori (1)
Compressor max. current A 144 162 182 215 231
Corrente massima compressore
Fans power input kW 0,70
Potenza assorbita ventilatore
Fan nominal current A 1,3
Corrente assorbita ventilatore
Fan max. current A 1,5
Corrente nassima ventilatore
Std. head pressure pump model (Opt.) - 65/16 D—E 65/16 D—E 65/16 D—E 65/16 C—=D 80/16 D—E
Modello pompa a prevalenza standard
Std. head pressure pump motor power kW 7,5 7,5 7,5 9,2 9,2
Potenza motore
Std. head pressure pump max. current A 16 16 16 19 19
Corrente massima
High head pressure pump model (Opt.) - 65/16 C—D 65/16 C—D 65/16 C—D 65/16 B—C 80/16 B-C
Modello pompa ad alta prevalenza
High head pressure pump motor power kW 9,2 9,2 9,2 11,0 15,0
Potenza motore
High head pressure pump max. current A 19 19 19 23 30
Corrente massima
Electrical cable section (min.) mm? 3x185 3x240 3x300 3 x (2x120) 3 x (2x150)

Sezione cavi elettrici (min.)

(1) Outdoor temperature 35°C; water inlet/outlet temperature 12/7°C
Temperatura Aria esterna 35°C; temperatura acqua ingressofuscita 12/7°C




SBS 040-073 — R407C

SIZE
GRANDEZZA 040 045 054 063 073
Power supply | V/Ph/Hz 400/3/50
OA unit (D A 239 283 334 387 439
FLA unit A 311 354 394 468 508
LRA unit A 517 615 695 824 892
Compressors power input (1) kW 131 149 185 211 239
Potenza assorbita com;l)ressori 1
Compressors current (1) A 217 252 304 349 393
Corrente assorbita compressori (1)
Compressor max. current A 144 162 182 215 231
Corrente massima compressore
Fans power input kW 1,9
Potenza assorbita ventilatore
Fan nominal current A 3,8
Corrente assorbita ventilatore
Fan max. current A 4,0
Corrente nassima ventilatore
Std. head pressure pump model (Opt.) - 65/16 C—D 65/16 C—D 65/16 B—C 65/16 A-B 80/16 A-B
Modello pompa a prevalenza standard
Std. head pressure pump motor power kW 9,2 9,2 11,0 15,0 18,5
Potenza motore
Std. head pressure pump max. current A 19 19 23 30 37
Corrente massima
High head pressure pump model (Opt.) - 65/16 B—C 65/16 B—C 65/16 A-B 80/16 A-B 80/16 A
Modello pompa ad alta prevalenza
High head pressure pump motor power kW 11,0 11,0 15,0 18,5 18,5
Potenza motore
High head pressure pump max. current A 23 23 30 37 37
Corrente massima
Eég%gg%;?%ﬁfgﬁlﬁ?n(ir;in') mm? 3x185 3x240 3x300 3 x (2x120) 3 x (2x150)
(1) Outdoor temperature 35°C; 30% glycol water mixture inlet/outlet temperature 15/10°C
Temperatura Aria esterna 35°C; miscela acqua —glicole al 30% temperatura ingresso/uscita 15/10°C
SLS 040-073 — R 407C
SIZE
GRANDEZZA 040 045 054 063 073
Power supply | V/Ph/Hz 400/3/50
OA unit (1) A 237 285 324 376 445
FLA unit A 306 342 387 458 490
LRA unit A 512 603 688 814 874
Compressors power input (1) kW 133 159 183 211 256
Potenza assorbita com;l)ressori 1
Compressors current (1) A 218 267 301 348 418
Corrente assorbita compressori (1)
Compressor max. current A 144 162 182 215 231
Corrente massima compressore
Fans power input kW 1,0
Potenza assorbita ventilatore
Fan nominal current A 2,3
Corrente assorbita ventilatore
Fan max. current A 2,4
Corrente nassima ventilatore
Std. head pressure pump model (Opt.) - 65/16 C—=D 65/16 C—=D 65/16 B—C 65/16 A—B 80/16 A—B
Modello pompa a prevalenza standard
Std. head pressure pump motor power kW 9,2 9,2 11,0 15,0 18,5
Potenza motore
Std. head pressure pump max. current A 19 19 23 30 37
Corrente massima
High head pressure pump model (Opt.) - 65/16 B—C 65/16 B—C 65/16 A-B 80/16 A-B 80/16 A
Modello pompa ad alta prevalenza
High head pressure pump motor power kW 11,0 11,0 15,0 18,5 18,5
Potenza motore
High head pressure pump max. current A 23 23 30 37 37
Corrente massima
Electrical cable section (min.) mm? 3x185 3x240 3x300 3 x (2x120) 3 x (2x150)

Sezione cavi elettrici (min.)

(1) Outdoor temperature 35°C; 30% glycol water mixture inlet/outlet temperature 15/10°C

Temperatura Aria esterna 35°C; miscela acqua —glicole al 30% temperatura ingresso/uscita 15/10°C




SQS 040-073 — R407C

GRANBEZZA 040 045 054 063 073
Power supply | V/Ph/Hz 400/3/50
OA unit (1) A 241 296 332 385 463
FLA unit A 299 335 378 447 479
LRA unit A 505 596 679 803 863
Compressors power input (1) kW 146 176 202 233 284
Potenza assorbita com;l)ressori 1
Compressors current (1) A 230 284 318 368 447
Corrente assorbita compressori (1)
Compressor max. current A 144 162 182 215 231
Corrente massima compressore
Fans power input kW 0,75
Potenza assorbita ventilatore
Fan nominal current A 14
Corrente assorbita ventilatore
Fan max. current A 1,5
Corrente nassima ventilatore
Std. head pressure pump model (Opt.) - 65/16 C—D 65/16 C—D 65/16 B—C 65/16 A-B 80/16 A-B
Modello pompa a prevalenza standard
Std. head pressure pump motor power kW 9,2 9,2 11,0 15,0 18,5
Potenza motore
Std. head pressure pump max. current A 19 19 23 30 37
Corrente massima
High head pressure pump model (Opt.) - 65/16 B—C 65/16 B—C 65/16 A-B 80/16 A-B 80/16 A
Modello pompa ad alta prevalenza
High head pressure pump motor power kW 11,0 11,0 15,0 18,5 18,5
Potenza motore
High head pressure pump max. current A 23 23 30 37 37
Corrente massima
Eégfégg%a%?lgﬁfgﬁlﬁ?n(ﬁin') mm? 3x185 3x240 3x300 3 x (2x120) 3 x(2x150)

(1)  Outdoor temperature 35°C; 30% glycol water mixture inlet/outlet temperature 15/10°C
Temperatura Aria esterna 35°C; miscela acqua —glicole al 30% temperatura ingresso/uscita 15/10°C

* Nominal power supply = 400V; 3Ph; 50H
Tensione nominale = 400V; 3Ph; 50H

* Nominal power supply tolerance = 400V +10%
Tolleranza tensione nominale = 400V +10%

* Max. phase difference = 2%
Massimo sbilanciamento fasi = 2%

* The cables have to be sized in compliance with local standards and according to the type and characteristics of installation. Suggested cables section are refferred tp
PVC insulation with max. working temperature at 70 °C and ambient temperature at 30 °C.
Il cavo dilinea deve essere dimensionato in accordo alle normative lacali, in base al tipo di installazione ed alla portata. La sezione del cavo consigliata siriferisce al tipi-
co isolamento in PVC con massima temperatura di esercizio 70 °C, riferita alla temperatura ambiente di 30 °C.




Tab.3 —

Operating limits / Limiti di funzionamento

CBS 037-069 - R 407C

Valvola sicurezza bassa pressione

Size
Grandezza 037 042 051 059 069
Working Range
Campo di Funzionamento
Max. outdoor temperature (1) °C 42 42 42 43 43
Temperatura aria esterna massima (1)
Max. outdoor temperature (2 °C 45 45 45 45 45
Temperatura aria esterna massima (2)
max. water flow m3/h 104 120 167 167 164
Portata massima
Safety Device Settings
Tarat. Dispos. di Sicurezza
High pressure switch (1) Barg 24
Pressostato alta pressione
High pressure switch (2) Barg 26
Pressostato alta pressione (2)
High pressure safety valve Barg 29
Valvola sicurezza alta pressione
Low pressure switch Barg 2,8
Pressostato bassa pressione
Low pressure safety valve Barg 17,3
Valvola sicurezza bassa pressione
CLS 037-069 — R 407C
Size
Grandezza 037 042 051 059 069
Working Range
Campo di Funzionamento
Max. outdoor temperature (1) °C 42 41 42 43 40
Temperatura aria esterna massima (1)
Max. outdoor temperature °C 45 45 45 45 45
Temperatura aria esterna massima (2)
max. water flow m3/h 104 120 167 167 164
Portata massima
Safety Device Settings
Tarat. Dispos. di Sicurezza
High pressure switch (1) Barg 24
Pressostato alta pressione (1)
High pressure switch Barg 26
Pressostato alta pressione (2)
High pressure safety valve Barg 29
Valvola sicurezza alta pressione
Low pressure switch Barg 2,8
Pressostato bassa pressione
Low pressure safety valve Barg 17,3
Valvola sicurezza bassa pressione
CQS 037-069 - R 407C
Size
Grandezza 037 042 051 059 069
Working Range
Campo di Funzionamento
Max. outdoor temperature (2) oC 44 43 44 44 41
Temperatura aria esterna massima (2)
max. water flow m3/h 104 120 167 167 164
Portata massima
Safety Device Settings
Tarat. Dispos. di Sicurezza
High pressure switch (2) Barg 26
Pressostato alta pressione (2)
High pressure safety valve Barg 29
Valvola sicurezza alta pressione
Low pressure switch Barg 2,8
Pressostato bassa pressione
Low pressure safety valve Barg 17,3

@) With nominal air flow; water flow outlet at 7°C; full load; R 407C refrigerant
Con portata aria nominale; acqua in uscita a 7°C; a pieno carico; refrigerante R 407C

() With nominal air flow; water flow outlet at 7°C; full load; R 407C refrigerant; HTD option
Con portata aria nominale; acqua in uscita a 7°C; a pieno carico; refrigerante R 407C; con accessorio HTD




SBS 040-073 — R407C

Valvola sicurezza bassa pressione

Size
Grandezza 040 045 054 063 073
Working Range
Campo di Funzionamento
Max. outdoor temperature (3) °C 40 40 38 39 39
Temperatura aria esterna massima (3)
Max. outdoor temperature 4) oC 44 44 42 43 42
Temperatura aria esterna massima (4)
max. mixture flow m3/h 104 120 167 167 164
Portata massima
Safety Device Settings
Tarat. Dispos. di Sicurezza
High pressure switch () Barg 24
Pressostato alta pressione
High pressure switch (4) Barg 26
Pressostato alta pressione (4)
High pressure safety valve Barg 29
Valvola sicurezza alta pressione
Low pressure switch Barg 2,8
Pressostato bassa pressione
Low pressure safety valve Barg 17,3
Valvola sicurezza bassa pressione
SLS 040—073 — R 407C
Size
Grandezza 040 045 054 063 073
Working Range
Campo di Funzionamento
Max. outdoor temperature (3) °C 40 38 38 38 37
Temperatura aria esterna massima (3)
Max. outdoor temperature (4) °C 44 42 42 42 40
Temperatura aria esterna massima (4)
max. mixture flow m3/h 104 120 167 167 164
Portata massima
Safety Device Settings
Tarat. Dispos. di Sicurezza
High pressure switch () Barg 24
Pressostato alta pressione (3)
High pressure switch (4) Barg 26
Pressostato alta pressione (4)
High pressure safety valve Barg 29
Valvola sicurezza alta pressione
Low pressure switch Barg 2,8
Pressostato bassa pressione
Low pressure safety valve Barg 17,3
Valvola sicurezza bassa pressione
SQS 040-073 — R407C
Size
Grandezza 040 045 054 063 073
Working Range
Campo di Funzionamento
Max. outdoor temperature (4) °C 42 40 40 40 38
Temperatura aria esterna massima (4)
max. mixture flow m3/h 104 120 167 167 164
Portata massima
Safety Device Settings
Tarat. Dispos. di Sicurezza
High pressure switch (4) Barg 26
Pressostato alta pressione (4)
High pressure safety valve Barg 29
Valvola sicurezza alta pressione
Low pressure switch Barg 2,8
Pressostato bassa pressione
Low pressure safety valve Barg 17,3

() — With nominal air flow; mixture flow outlet at 10°C; full load; R 407C refrigerant | Con portata aria nominale; miscela al 30% di glicole in uscita a 10°C; a pieno

carico refrigerante R 407C

) — With nominal air flow; mixture flow outlet at 10°C; full load; R 407C refrigerant; HTD option | Con portata aria nominale; miscela al 30% di glicole in uscita a
10°C; a pieno carico; refrigerante R 407C; con accessorio HTD




Tab.4 —  Sound pressure level / Livello rumorosita

— The following tables indicate the noise levels with relevant values for every octave band frequency, measured with
outdoor temperature 35°C, free field conditions, 1 m from unit according to ISO 3744.

— Nelle seguenti tabelle vengono riportati i valori di rumorosita per ogni frequenza di banda d’ottava, misurati in campo
libero con temperatura dell’aria esterna a 35 C, ad 1 m dall’'unita in accordo con la normativa ISO 3744

MODELS SOUND L EVEL MODELS SOUND L EVEL MODELS SOUND L EVEL
MODELLO LIVELLO SONORO MODELLO LIVELLO SONORO MODELLO LIVELLO SONORO
TOTALE TOTALE TOTALE
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
CBS 037 - SBS 040 77 CLS 037 — SLS 040 69 CQS 037 - SQS 040 64
CBS 042 - SBS 045 77 CLS 042 — SLS 045 69 CQS 042 — SQS 045 64
CBS 051 - SBS 054 77 CLS 051 — SLS 054 70 CQS 051 — SQS 054 65
CBS 059 - SBS 063 78 CLS 059 — SLS 063 71 CQS 059 — SQS 063 66
CBS 069 - SBS 073 79 CLS 069 — SLS 073 71 CQS 069 — SQS 073 66

Tab.5 — R 407C refrigerant and oil charge / Carica refrigerante R 407C e olio

M o CBS037 CBS042 CBS051 CBS059 CBS069
Carica reigetane (po crouto) ] 02 o4 ® 2 =
Care ot pr i) wo| o 14 " ’ "
Ml‘g%%%o CLS037 CLS042 CLS051 CLS059 CLS069
Carica reigetane (po crouto) ] 02 s ” e =
Care ot pr i) wo| o 14 " ’ "
\MODEL CQS037 CQS042 CQS051 CQS059 CQS069
Carica rebigetane (po crouto) ™ 02 s ” e =
Car ot pr i) wo| o 14 " ’ "
Ml‘g%%%o SBS040 SBS045 SBS054 SBS063 SBS073
Carica rebigetane (po crouto) ™ 02 o4 ” ¥ -
Car ot pr i) wo| o 14 " ’ "
Ml‘g%%%o SLS040 SLS045 SLS054 SLS063 SLS073
Carica rebigetane (po crouto) ™ 02 o4 i ” -
Car ot pr i) wo| o 14 " ’ "
Ml‘g%%%o SQS040 SQS045 SQS054 SQS063 SQS073
Carica reigetane (po crouto) ] 02 o4 82 ” o
Care ot pr i) wo| o 14 " v "




Tab.6 — Pump group characteristics (opt.) / Caratteristiche gruppo pompe (opt.)

2 Poles, Standard Head Pressure; Data refers to each pump
Gruppo Pompe a 2 Poli, Prevalenza Standard; Dati Tecnici riferiti a ciascuna pompa

e 037 042 051 059 069
Dater F il%‘(’]’ua m3/h 62,0 724 89,0 1028 120,6
CBS Available P Head
vallable rressure ricas
Prevalenza Disponibile kPa 106 92 89 116 73
Eg}gf il%‘(’]’ua m3/h 62,1 71,9 89,7 1024 1153
CLS Available P Head
vallable rressure ricas
Prevalenza Disponibile kPa 106 93 87 116 80
Eg}gf il%‘(’]’ua m3/h 59,6 68,6 85,5 98,0 109.8
CQS
Available Pressure Head
Prevalenza Disponibile kPa 115 103 96 128 88
Pump Rotor Model 65/16 DE 65/16 DE 65/16 DE 65/16 CE 80/16 DE
Modello Pompa - E E E D E
Nominal Motor Power
Potenza Motore kW 7.5 7,5 7,5 9,2 9,2
Noise Level (*)
Rumorosita (*) dB(A) 81 81 81 82 82
oo ke 82 82 82 107 125
2 Poles, High Head Pressure; Data refers to each pump
Gruppo Pompe a 2 Poli, Alta Prevalenza; Dati Tecnici riferiti a ciascuna pompa
e 037 042 051 059 069
Dater F il%‘(’]’ua m3/h 62,0 724 89,0 1028 120,6
CBS Available P Head
vallable rressure ricas
Prevalenza Disponibile kPa 167 151 152 160 151
Dater F il%‘(’]’ua m3/h 62,1 71,9 89,7 1024 1153
CLS Available P Head
vallable rressure ricas
Prevalenza Disponibile kPa 167 153 150 160 165
Dater F il%‘(’]’ua m3/h 59,6 68,6 85.5 98,0 109.8
CQS
Available Pressure Head
Prevalenza Disponibile kPa 181 168 165 176 182
Pump Rotor Model 65/16 CE 65/16 CE 65/16 CE 65/16 BE 80/16 BE
Modello Pompa - D D D C C
E&‘é‘;‘;gl%ﬁggpower kW 92 92 92 11,0 15,0
gﬁi‘c’,rﬁf’sﬁ ¢ dB(A) 82 82 82 82 83
Pump weight kg 107 107 107 113 139

Peso Pompa




2 Poles, Standard Head Pressure; Data refers to each pump
Gruppo Pompe a 2 Poli, Prevalenza Standard; Dati Tecnici riferiti a ciascuna pompa

e 040 045 054 063 073

30% Glycol/water mixture flow 3

Port. miscela 30% glicole/H,O m>/h 745 86,5 1014 17,5 139.0
SBS

Available Pressure Head

Prevalenza Disponibile kPa 96 64 104 65 57

30% Glycol/water mixture flow 3

Port. miscela 30% glicole/H,O m>/h 73,9 82,1 102,6 117.9 132,0
SLS

Available Pressure Head

Prevalenza Disponibile kPa 99 92 94 59 84

30% Glycol/water mixture flow 3

Port. miscela 30% glicole/H,O m>/h 70,1 773 9.8 HL5 1229
SQS

Available Pressure Head

Prevalenza Disponibile kPa 110 104 108 66 7
Pump Rotor Model 65/16 CE 65/16 CE 65/16 BE 65/16 AE 80/16 AE
Modello Pompa B D D C B B
Hominal Motor Power KW 92 92 11,0 15,0 18,5
Roise Level - dB(A) 82 82 82 82 83
Eggppggggt kg 107 107 113 130 150

2 Poles, High Head Pressure; Data refers to each pump
Gruppo Pompe a 2 Poli, Alta Prevalenza; Dati Tecnici riferiti a ciascuna pompa

e 040 045 054 063 073

30% Glycol/water mixture flow 3

Port. miscela 30% glicole/H,O m>/h 745 86,5 1014 17,5 139.0
SBS

Available Pressure Head

Prevalenza Disponibile kPa 137 108 140 131 105

30% Glycol/water mixture flow 3

Port. miscela 30% glicole/H,O m>/h 73,9 82,1 102,6 117.9 132,0
SLS

Available Pressure Head

Prevalenza Disponibile kPa 141 142 129 124 140

30% Glycol/water mixture flow 3

Port. miscela 30% glicole/H,O m>/h 70,1 773 9.8 HL5 1229
SQS

Available Pressure Head

Prevalenza Disponibile kPa 157 160 148 139 161
Pump Rotor Model 65/16 BE 65/16 BE 65/16 AE 80/16 AE 80/16 AE
Modello Pompa - C C B B
Hominal Motor Power KW 11,0 11,0 15,0 18,5 18,5
Noise Level (*)
Rumorosita (*) dB(A) 82 82 82 83 83
Eggppggggt kg 113 113 130 150 150

(*) = According to ISO 3744 / Secondo ISO 3744




Fig. 1 — Service area (top view) / Area di servizio (vista dall’alto)

2 Compressor Unit
Unita a 2 Compressori

AR
3 ARIA
1 D7,
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= ARIA
le— 1500 # L 1500

NOTES:

NOTE:

Minimum distances between 2 units from condensing coil side = 3 m
Do not obstruct the air exiting from fans for a minimum distance of 2,5 m

Distanza minima tra 2 unita lato batteria condensante = 3 m
Non ostacolare l'aria in uscita ventilatori per una distanza di almeno 2,5 m

Ordinary Maintenance Area
Area di Manutenzione Ordinaria

Extraordinary Maintenance Area
Area di Manutenzione Straordinaria

Fig. 2 — Victaulic connection system / Sistema di connessione Victaulic

DIMENSIONS / DIMENSIONI

@ 477 577 677
oD DN 100 125 150
@mm 1143 139,7 168,3
A
Tol mm 15,88 15,88 15,88
olerance mm *0,77  +0,77 0,77
Toleranza
B
Tol mm 9,53 9,53 9,53
olerance mm 0,77  +0,77 0,77
Toleranza
C mm 2,11 2,13 2,16
D @mm 110,08 135,50 163,96
Tolerance mm -0,51 -0,56 -0,56
Toleranza mm +0,00 +0,00 +0,00

For welded hydraulic connection use the ”line sections”
supplied, otherwise directly connect grooved lines with
the Victaulic—type joints of the unit, taking care to suita-
bly grease the joint gaskets

Unit pipe
Tubazione unita

Small pipe kit not fitted
Tronchetto di tubazione fornito a corredo

OD

150

R
B | A

Per il collegamento idraulico con saldatura utilizzare i
“tronchetti” di tubazione” forniti a corredo, altrimenti
collegarsi direttamente con le tubazioni scanalate ai giun-
ti tipo Victaulic dell’'unita avendo cura di ingrassare ade-
guatamente le guarnizioni del giunto.
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Fig. 3 — Transport / Movimentazione

PROTECTION PLANK

TAVOLE DI
PROTEZIONE

RIGID STRUTS
(POSSIBILY STEEL)
PUNTONI RIGIDI
(POSSIBILMENTE
IN ACCIAIO

BELT OR CHORDS
CINGHIA O CORDA

BLOCKING PEG
(NOT SUPPLIED)
SPINA DI BLOCCAGGIO
(NON FORNITA)

SPLIT PIN
(NOT SUPPLIED)
COPIGLIE

NON FORNITE

LIFTING TUBE
(NOT SUPPLIED)

TUBI DI SOLLEVAMENTO
(NON FORNITI)

N.B: Place the lifting tubes in the holes in the base indicated by the

word ’LIFT HERE’. Lock the ends of the tubes in position with the locking DIMENSIONS / DIMENSIONI
pins and split pins as shown above.

The capacity of the lifting gear must be adequate to lift the load in question| [mm]

Check the weight of the units, the capacity of the lifting gear and ropes MODELS / MODELLI

and the condition and suitability of the aforementioned equipment.
Lift the unit with a speed suitable for the load to be moved, so as not to
damage the Liebert HPC---M structure.After lifting and positioning the A B C
unit, remove lifting accessories

(ropes, slings, chains, hooks, brackets and tubes).Lifting tools as: hooks,

lifting gear, ropes, chords, belts, rigid struts, protection plank are not
provided with the unit.

N.B: Posizionare i tubi per il sollevamento nei fori indicati sul
basamento con la scritta 'LIFT HERE’. Bloccare le estremita’ dei tubi
con spina e copiglie come da particolare. Le portate

degli organi di sollevamento devono essere adeguate al carico da

6 — 8 Fans / Ventilatori 2800 ~ 4000 ~ 10000

sollevare. Verificare il peso delle unita’, la portata delbilancinoe
delle corde, la validita’ e le condizioni delle suddette attrezzature.
Sollevare I'unita con unavelocita adeguata al carico daspostare, in modo
da non pregiudicare I'integrita della struttura Liebert HPC-M 10 - 12 Fans / Ventilatori 2800 ~ 5500 ~ 10000
Completate le manovre di sollevamento e posizionamento
dell’unita, rimuovere gli accessori di sollevamento (funi, catene,

ganci, staffe e pali).Le attrezature quali ganci, bilancini, corde, cinghie,

tavole di protezione, puntoni rigidi sono escluse dalla fornitura.
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Fig. 4 — Support positions and loads (Note: weights refer to standard units)
Posizioni e carichi appoggi (Nota: pesi riferiti ad unita’ standard)
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Dimensions / Dimensioni — CBS — CLS - CQS
Dimensions (mm)
Dimensioni (mm) A B C b E L M
Model Size
Modello Grandezza
CBS 37-42-51
CLS - CQS |37-42 5.190 100 1.100 | 1.690 | 1.100 | 1.100 -
CBS 59
CLS - CQS |51 6.290 100 1.100 | 1.690 | 2.200 | 1.100 -
CBS 69
CLS - CQS |59-69 7.390 100 1.100 | 1.690 | 2.200 | 1.100 | 1.100
Weight Distribution / Distribuzione Pesi — CBS — CLS - CQS
Weight Distribution (kg)
Distribuzione Pesi (kg) w1 w2 w3 w4 W5 wé Tot.
Model Size
Modello Grandezza
CBS 37 544 544 544 235 235 - 4.205
42 571 571 571 267 267 - 4.492
51 705 705 705 282 282 - 5.357
59 759 759 759 350 350 - 5.950
69 785 785 785 323 323 323 6.651
CLS - CQS |37 562 562 562 240 240 - 4.329
42 598 598 598 281 281 - 4.712
51 763 763 763 344 344 - 5.952
59 787 787 787 302 302 302 6.533
69 797 797 797 322 322 322 6.717
Weight Distribution / Distribuzione Pesi — CBS — CLS — CQS + Tank /Serbatoio
Weight Distribution (kg)
Distribuzione Pesi (kg) w1 w2 w3 w4 W5 wé Tot.
Model Size
Modello Grandezza
CBS 37 + Tank 632 632 632 484 484 - 5725
42 + Tank 659 659 659 515 515 - 6012
51 + Tank 793 793 793 530 530 - 6877
59 + Tank 889 889 889 533 533 - 7470
69 + Tank 913 913 913 449 449 449 8171
CLS-CQS |37 + Tank 649 649 649 488 488 - 5849
42 + Tank 686 686 686 529 529 - 6232
51 + Tank 894 894 894 527 527 - 7472
59 + Tank 931 931 931 411 411 411 8053
69 + Tank 925 925 925 448 448 448 8237
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Fig. 5 — Support positions and loads (Note: weights refer to standard units)
Posizioni e carichi appoggi (Nota: pesi riferiti ad unita’ standard)

A
g | SBS — SLS - SQS
— - e o
w4 W5 W6
3 9
IR - B
w4 W5 W6
- O S
[=]
25 | w s
690 A
g ] 8|
T - e ot e o i % R
w4 W5 wel |we W5 wa w3 w2 Wi
[
g < || DX g 8
| - - - - - - - - —|
[ | | NN
||
W4 W5 we| |we W5 W4 w3 w2 Wi
. R b b .
g g_j c D L M B|leog |[B M L E D Lg gl
Dimensions / Dimensioni — SBS — SLS - SQS
Dimensions (mm)
Dimensioni mm) A B C b E L M
Model Size
Modello Grandezza
SBS 40-45-54
SLS - SQS | 40-45 5.190 100 1.100 | 1.690 | 1.100 | 1.100 -
SBS 63
SLS - SQS | 54 6.290 100 1.100 | 1.690 | 2.200 | 1.100 -
SBS 73
SLS - SQS | 63-73 7.390 100 1.100 | 1.690 | 2.200 | 1.100 | 1.100
Weight Distribution / Distribuzione Pesi — SBS — SLS - SQS
Weight Distribution (kg)
Distribuzione Pesi (kg) w1 w2 w3 w4 W5 W6 Tot.
Model Size
Modello Grandezza
SBS 40 611 611 611 322 322 - 4.953
45 638 638 638 353 353 - 5.240
54 756 756 756 358 358 - 5.970
63 819 819 819 445 445 - 6.694
73 846 846 846 407 407 407 7.522
SLS - SQS |40 629 629 629 326 326 - 5.077
45 649 649 649 352 352 - 5.300
54 823 823 823 439 439 - 6.696
63 848 848 848 386 386 386 7.404
73 858 858 858 406 406 406 7.588
Weight Distribution / Distribuzione Pesi — SBS — SLS — SQS + Tank/Serbatoio
Weight Distribution (kg)
Distribuzione Pesi (kg) w1 w2 w3 w4 W5 W6 Tot.
Model Size
Modello Grandezza
SBS 40 + Tank 699 699 699 570 570 - 6473
45 + Tank 726 726 726 602 602 - 6760
54 + Tank 844 844 844 606 606 - 7490
63 + Tank 949 949 949 629 629 - 8214
73 + Tank 974 974 974 533 533 533 9042
SLS-SQS 40 + Tank 716 716 716 575 575 - 6597
45 + Tank 737 737 737 600 600 - 6820
54 + Tank 954 954 954 623 623 - 8216
63 + Tank 993 993 993 495 495 495 8924
73 + Tank 986 986 986 532 532 532 9108
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Fig. 6 — Rubber anti—vibration support / Antivibranti in gomma

Rubber support dimensions Rubber support installation
Dimensioni antivibranti in gomma Installazione antivibranti

UNIT BASE

BASAMENTO UNITA
FIXING SCREW
VITE DI FISSAGGIO
rZZzZz3
SCREW ANCHOR
(NOT SUPPLIED)

TASSELLO A ESPANSIONE
/N (NON FORNITE)

N+ 1]
N+ AI
N N
X/ F\»/
CEMENT BASE
BASE DI CEMENTO
L ACCESS HOLE FOR
. SUPPORT FIXING
' FORO DI ACCESSO PER
FISSAGGIO ANTIVIBRANTE
Single support code / Codice singolo antivibrante
Code A B P F CF G L S
Codice | (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) [ (mm)
270326 | 108 50 Ml16 | 16.5 160 83 190 5
Rubber supports / Antivibranti in gomma
Unit Configuration Support kit code Single support code Kit support pieces
Unita Configurazione Codice kit antivibranti | Codice singolo antivibrante | N. pezzi antivibranti nel kit

CBS 037-042-051-059
CLS 037-042-051

CQS 037-042-051

SBS 040045 -054-063 485770 10
SLS 040 - 045054

SQS 040-045-054 With or without tank

CBS 069 Con o senza serbatoio 270326

CLS 059-069
gl(;zss(;);; -069 485771 12
SLS 063073
SQS 063073

Each kit is complete with stainless steel fixing screws and plain washers for unit assembly.
Ogni kit ¢ completo delle relative viti di fissaggio e rondelle piane in acciaio inox necessarie per I’assemblaggio all’unita.
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Fig. 11 — Refrigeration circuit / Schema frigorifero

Refrigerant Circuit — 2 Compressors Unit This refrigerant circuit refers to the dual—compressor configuration.
Circuito Frigorifero — Unita a 2 Compressori 11 circuito frigorifero si riferisce a unita bicompressore.

(1994 & & 44 2@
S

(/]

Water Inlet

Ingresso Acqua
@ S .
~p

®

N

Water Outlet
Uscita Acqua

Refrigerant Components / Componenti Circuito Frigorifero

Pos. | Description Pos. Descrizione

Compressor

High Pressure Switch (HP)

Low Pressure Switch (LP)

Suction Valve (Opt.)

Discharge Valve

Crankcase Heater

High Pressure Manometer (Opt.)

Low Pressure Manometer (Opt.)

Liquid Injection Capillary (Std. Q Vers. — Opt. B/L Vers.)
Discharge Muffler (Std. L/Q Vers. — Opt. B Vers.)

Compressore

Pressostato alta pressione (HP)

Pressostato bassa pressione (LP)

Valvola di aspirazione (Opz.)

Valvola di scarico

Resistenza carter

Manometro alta pressione (Opz.)

Manometro bassa pressione (Opz.)

Capillare iniezione liquido (Std. Vers. L/Q — Opz. Vers. B/L)
Silenziatore scarico (Std. Vers. L/Q — Opz. Vers. B)

e
lySrdny e =V-F- BN - SV SEIY NI
[N

lySrdny e e =V-F- BN - SV SEIY o

Safety Valve Valvola di sicurezza
Condenser Condensatore
Fans Ventilatori
Pressure Transducer Connection Connessione trasduttore di pressione
Ball Valve Rubinetto a sfera
16 Filter Dryer 16 Filtro deidratore
17 Solenoid Valve 17 Elettrovalvola
18 Sight Glass 18 Spia di liquido
19 Thermostatic Valve 19 Valvola termostatica
20 Evaporator 20 Evaporatore
21 Antifreeze Heater (Opt.) 21 Resistenza anti—gelo (Opz.)
22 Service Thermostat Sensor 22 Sensore termostato di servizio
23 Charge Connection 23 Raccordo di carica
24 Antifreeze Sensor 24 Sensore anti—gelo
25 Flexible Pipe (Anaconda) — (Std. L/Q Vers.) 25 Tubo flessibile (Anaconda) — (Std. Vers. L/Q)
26 Injection Filter (Std. Q Vers. — Opt. B/L Vers.) 26 Filtro iniezione (Std. Vers. Q — Opz. Vers. B/L)
27 Temp. Sensor for ON/OFF Inject. Valve 27 Sensore di temp. per valvola iniezione ON/OFF
(Std. Q Vers. — Opt. B/L Vers.) (Std. Vers. Q — Opz. Vers. B/L)
28 Valve 28 Valvola

19



Fig. 12 — Hydraulic circuit / Schema idraulico

Hydraulic Circuit for Chiller — CBS /CLS/ CQS 037... 069

Circuito Idraulico per Modelli Chiller — CBS/CLS/CQS 037...069

This hydraulic circuit refers to the dual —compressor configuration.

11 circuito idraulico si riferisce a unita bicompressore.

OPTIONAL  OPZIONALE
PART. "A” PART. ”A”

REFRIGERATION REFRIGERATION
CIRCUIT 1 CIRCUIT 2

CIRCUITO L @ CIRCUITO
FRIGORIFERO 1 FRIGORIFERO 2

@O Y

Al

Pump group (Optional)
Gruppo Pompe (Optional)

@)
(19 %
HARHH HH= - gl }i T

- ——

4+
K A —

@ (Optional)

A Water Outlet / Uscita Acqua

Water Inlet
Entrata Acqua

il
N

V
WATER ACCUMULATOR (OPTIONAL)
ACCUMULATORE ACQUA (OPZIONALE)
® @
® ¢

REFRIGERATION REFRIGERATION

CIRCUIT 1 CIRCUIT 2

CIRCUITO } { CIRCUITO

FRIGORIFERO 1 FRIGORIFERO 2

©)
PART. A" @ < @
Hydraulic Components / Componenti Circuito Idraulico
Pos. | Description Pos. Descrizione

1 Evaporator 1 Evaporatore
2 Antifreeze Thermostat Sensor 2 Sonda termostato antigelo
3 Service Thermostat Sensor 3 Sonda termostato di servizio
4 Discharge Valve 4 Valvola di scarico
5 - 5 -
6 - 6 -
7 - 7 -
8 - 8 -
9 - 9 -
10 - 10 -
11 - 11 -
12 - 12 -
13 - 13 -
14 Butterfly Valve 14 Valvola a farfalla
15 Pump 15 Pompa
16 Non Return Valve 16 Valvola di non ritorno
17 Expansion Tank 17 Vaso di espansione
18 Flow Switch (F) 18 Flussostato (F)
19 Safety Valve 19 Valvola di sicurezza
20 - 20 -
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Fig. 13 — Hydraulic circuit / Schema idraulico

Hydraulic Circuit for Superchiller — SBS/SLS/SQS 040...073

Circuito Idraulico per Modelli Superchiller — SBS/SLS/SQS 040...073

This hydraulic circuit refers to the dual—compressor configuration.
11 circuito idraulico si riferisce a unita bicompressore.

OPTIONAL  OPZIONALE

Pump group (Optional)
Gruppo Pompe (Optional)

PART. "A” PART. ”A”

o llo

REFRIGERATION
REFRIGERATION
CIRCUIT 2

CIRCUIT 1
CIRCUITO

CIRCUITO

@
o
B, | i
[ } — =
T LK H

Ge) (9 (9

4

Water Inlet
Entrata Acqua

K

(Optional)

G G G

FRIGORIFERO 1

_l_ @ FRlCiORlFERO 2

© Dass WRONO,
ARIA=> = AR
0] | © =D
©|®
@ | @ @
C 1

A Water Outlet / Uscita Acqua

N

V
WATER ACCUMULATOR (OPTIONAL)
ACCUMULATORE ACQUA (OPZIONALE)
& @
Y
© ¢

REFRIGERATION REFRIGERATION

CIRCUIT 1 % % CIRCUIT 2

CIRCUITO CIRCUITO

FRIGORIFERO 1 FRIGORIFERO 2

@oﬁ\’f ©
A 4
PART."A” @
Hydraulic Components / Componenti Circuito Idraulico
Pos. | Description Pos. Descrizione

1 Evaporator 1 Evaporatore
2 Antifreeze Thermostat Sensor 2 Sonda termostato antigelo
3 Service Thermostat Sensor 3 Sonda termostato di servizio
4 Discharge Valve 4 Valvola di scarico
5 Manual Air Valve 5 Valvola di sfiato manuale
6 Free—Cooling Coil 6 Batteria Free — Cooling
7 Fans 7 Ventilatori
8 3 Way Valve 8 Valvola a 3 vie
9 Air Temperature Sensor 9 Sonda temperatura aria
10 FreeCooling control Thermostat Sensor 10 Sonda termostato controllo Free—Cooling
11 Water Accumulator 11 Accumulatore d’acqua
12 - 12 -
13 Pressure Gauge 13 Manometro
14 Butterfly Valve 14 Valvola a farfalla
15 Pump 15 Pompa
16 Non Return Valve 16 Valvola di non ritorno
17 Expansion Tank 17 Vaso di espansione
18 Flow Switch (F) 18 Flussostato (F)
19 Safety Valve 19 Valvola di sicurezza
20 Calibrated Baffle 20 Setto calibrato
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Fabbricante - Manufacturer - Hersteller - Fabricant - Fabricante
Fabricante - Tillverkare - Fabrikant - Valmistaja - Produsent
v E RT IVM Fabrikant - Kataokevaotn - Producent
Vertiv Srl. - Zona Industriale Tognana
Via Leonardo da Vinci, 16/18 - 35028 Piove di Sacco - Padova (ltaly)

Il Fabbricante dichiara che questo prodotto & conforme alle direttive Europee:

The Manufacturer hereby declares that this product conforms to the European Union directives:

Der Hersteller erklart hiermit, dass dieses Produkt den Anforderungen der Europaischen Richtlinien gerecht wird:
Le Fabricant déclare que ce produit est conforme aux directives Européennes:

El Fabricante declara que este producto es conforme a las directivas Europeas:

O Fabricante declara que este produto esta em conformidade com as directivas Europeias:

Tillverkare forsakrar harmed att denna produkt éverensstammer med Europeiska Uniones direktiv:

De Fabrikant verklaart dat dit produkt conform de Europese richtlijnen is:

Vaimistaja vakuuttaa taten, ettd tama tuote tayattaa seuraavien EU-direktiivien vaatimukset:

Produsent erkleerer herved at dette produktet er i samsvar med EU-direktiver:

Fabrikant erkleaerer herved, at dette produkt opfylder kravene i EU direktiverne:

0 KataoAguaothj SnAbvet it to maAiv nAoliv eRvat AatacAsuaomYvo aymdwva me Ty oSnyRej tnj E.E.:

2006/42/EC; 2014/30/EU; 2014/35/EU; 2014/68/EU




Wé VERTIV.
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